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Ģितªापĝ 
 

डॉ. संिदप अÃपाराव पवार 

अिधËया°याता (गट-ब), 

िजÊहा िश©ण व Ģिश©ण  

संÎथा, ȋसधुदुग« 

 

 

मी डॉ. संिदप अÃपाराव पवार अस े Ģितªापूव«क नमूद करतो की; “ȋसधुदुग« िजÊǩातील 

इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलÊेया अÁययन 

िनÍपǄȒ´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमा´या पिरणामकारकतेचा अÆयास” या 

शीष«कांतग«त सादर केलेÊया संशोधन अहवालाचे काय« हे मा·या Îवतः´या Ģय¾नांचे फिलत आहे. 

¾यासाठी मा·या माग«दश«कांचे माग«दश«न आिण यापूवȓ झालÊेया संशोधनाचे संदभ« घे½यात आले 

आहेत. उपयोगात आणलेÊया संदभɕचा यो±य तो िनदȃश कर½यात आला आहे. तसेच हे संशोधन 

काय« दुसÉया कोण¾याही िवǏापीठात ȋकवा संÎथेला सादर केलेले नाही व कोठेही Ģकािशत झालेले 

नाही, अस ेमी Ģितªापूव«क घोिषत करतो. 

 

 

Îथळ:         डॉ. संिदप अÃपाराव पवार 
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Ģमािणत कर½यात येते की; डॉ. संिदप अÃपाराव पवार यांनी संशोधन िवभाग, िजÊहा िश©ण 

व Ģिश©ण संÎथा, ȋसधुदुग« अंतग«त “ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलÊेया अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी 

माग«दश«न काय«Ďमा´या पिरणामकारकतेचा अÆयास” या शीष«कांतग«त सादर केलेला संशोधन 

अहवाल मा·या माग«दश«नाखाली पूण« केला आहे. मा·या मािहती व िवǚासाĢमाणे हा संशोधन 

अहवाल कोण¾याही िवǏापीठा´या पदवीसाठी सादर केलेला नाही.    

 

 

Îथळ:          Ǜी. राजȂğ वसंत काबंळे 

िदनाकं:          Ģाचाय« 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(iii) 
 

ऋणिनदȃश 

ĢÎतुत संशोधन अहवाल सादर करताना मला अ¾यानंद होत आहे. संशोधन िवभाग, रा¶य 

श©ैिणक संशोधन व Ģिश©ण पिरषद महाराÍĘ, पुणे आिण िजÊहा िश©ण व Ģिश©ण संÎथा, ȋसधुदुग« 

यानंी मला सदरचे संशोधन कर½यासाठी सुवण« संधी िदÊयाबǈल मी ¾याचंे ऋण Ëय¯त करतो. 

ĢÎतुत संशोधना´या पूत«तेसाठी मला वळेोवळेी सहकाय« व Ģेरणा देणारे आिण आपÊया 

ªानाचा, मािहतीचा व अनुभवाचा लाभ कǘन देणारे माझे माग«दश«क Ǜी. राजȂğ कांबळे (Ģाचाय«, 

िजÊहा िश©ण व Ģिश©ण संÎथा, ȋसधुदुग«) यांनी मला संशोधना´या Ģ¾येक टÃÃयावर व 

शोधिनबंधा´या िलखाणामÁये यो±य िदशादश«न केले तसेच संशोधन पूत«तेसाठी सतत मदतीची व 

आȎ¾मयतेची सावली िदली याबǈल मी ¾याचंा ऋणी आहे. 

 िजÊहा िश©ण व Ģिश©ण संÎथा, ȋसधुदुग« येथील अनुभवी व त¶ª सहकारी असललेे विरÍठ 

अिधËया°याता Ǜी. राजȂğ जाधव तसेच अिधËया°याता अनुĎमे Ǜी. बाबुराव कांबळे, डॉ. लवू 

आचरेकर, Ǜीमती Îनेहल पेडणेकर याचंेही मला वळेोवळेी माग«दश«न िमळाÊयाबǈल मी ¾याचंे ऋण 

Ëय¯त करतो. 

 या संशोधन अहवालासाठी मला ȋसधुदुग« िजÊǩातील माÁयिमक शाळेतील मु°याÁयापक, 

िश©क यांचे बहुमोल सहकाय« िमळाले. नमुÂयातील सव« िवǏा¿यȝचा उǄम Ģितसाद लाभला. DIET 

ȋसधुदुग« येथील कायɕलयीन सहकारी Ǜीमती िचĝा भारमल (अधी©क), समाविेशत िश©ण 

समÂवयक Ǜीमती वशैाली नाईक आिण Ǜीमती Ǘपाली देसाई, तंĝª Ǜीमती सिरता बांदेकर, 

लेखापाल Ǜी. Ģताप परब, लघुलेखक Ǜी. सफ« राज पटेल, Đंथपाल Ǜीमती संजीवनी परब आिण 

इतर कायɕलयीन कम«चारी वग« व सेवक यांचेही वळेोवळेी सहकाय« लाभÊयाबǈल मी या सवȝचे ऋण 

Ëय¯त करतो. तसेच िविहत वळेेत अचूक टंकलेखन कǘन देणारे आनंदसाई कंÃयूटर ए¶युकेशन, 

कसाल, ता. कुडाळ याचंेही ऋण Ëय¯त करतो. 

  मला सदैव Ģ¾येक कायɕत पाȋठबा आिण सहकाय« देणारे माझे कुटंूबीय यां́ या Ģती सǭदय 

आ¾मीयता Ģकट करतो. तसेच संशोधन अहवाला´या पूत«तेसाठी Ģ¾य© व अĢ¾य©पणे सहकाय« 

िमळालेÊया सवȝचे मी ऋण Ëय¯त करतो. 

Îथळ:         डॉ. संिदप अÃपाराव पवार 

िदनाकं:           अिधËया°याता (गट-ब) 
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Ģकरण पिहल े

ĢÎतावना 
 

१.1 ĢÎतावना 

अÁययन- अÁयापन ĢिĎया ही एक एकिĝत ĢिĎया आहे िजथे िशक½या´या गरजांचे 

िवǯेषण व मूÊयमापन केले जाते. िश©क िशक½याची उिǈÍटे िनिǙत करतो आिण िवǏा¿यȝचे 

अÁययन हो½यासाठी पूरक वातावरण िनȌमती करतो. अÁययन- अÁयापन ĢिĎया ही िश©क 

आिण िवǏाथȓ यां́ यातील िनरंतर चालणारी िǎ-मागȓ संĢेषण ĢिĎया आहे. दोघांमधील समान 

संवाद आिण चचɕ यामुळे िशक½याची ĢिĎया अिधक समृǉ बनते. 

गिणत हा इतरांपे©ा वगेळा आिण ल©वधेी िवषय आहे. आपÊया पाÊय गिणत िवषयात 

यशÎवी Ëहावा अशी Ģ¾येक पालकाची इ´छा असते परंतु, मुलाला गिणता´या संकÊपना 

िशकवणे कठीण आहे. यामुळेच बहुतेक पालक आपÊया मुलानंा मनोरंजक पǉतीने गिणत कस े

िशकवायचे याबǈल गȗधळलेले असतात. सामĐी ȋकवा मािहतीचे आकलन कǘन घेणे, िविवध 

गिणतीय कौशÊये वापरणे आिण समÎया सोडवणे हे गिणताचे अंितम Áयेय आहे. गिणतात अनेक 

सूĝांभोवती िफरणाÉया संकÊपनांची यादी असते जी वगेवगेÐया समÎयाचंे संच सोडव½यात 

आिण वगेवगेळे िनण«य घे½यास मदत करतात. ¾यामुळे गिणताची ĢिĎया ल©ात ठेव½यापे©ा 

सामĐी ȋकवा मािहतीचे आकलन कर½यास मह¾वाचे Îथान आहे. 

गिणत िवषया´या आकलनासाठी सतत सराव आिण पुनरावृǄी आवÌयक असते. 

अÂयथा िवǏाथȓ संकÊपना िवसरतात. िश©कां́ या अÁयापन शैलीमुळे काही िवǏा¿यȝना गिणत 

मनोरंजक वाटते तर काहȒना अवघड वाटते. िवǏा¿यȝना गिणताची गोडी िनमɕण हो½यासाठी 

खूप िविवधांगी काय«नीती वापराËया लागतात. 

1.1.1 गिणत अÁयापना´या िविवध काय«नीती 

चचȃसाठी Ģभावी वातावरण िनȌमती करणे 

िश©कांनी वगɕत चचȃचे Îवǘप मांडून सुǗवात केली पािहजे आिण खुल े Ëयासपीठ 

ठेवले पािहजे ¶यामÁये Ģ¾येक िवǏा¿यɕला ĢƘ मांड½यासाठी Ģो¾सािहत केल े पािहजे. 

िवǏा¿यȝना गिणता´या संकÊपना समजून घे½यासाठी वळे लागतो हे गृहीतक ल©ात घेऊन 

िश©कांनी िवǏा¿यȝना समजून घेतले पािहजे. ¾यामुळे िवǏा¿यȝना यो±य माग«दश«न, सराव, 
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शंका िनरसन आिण पुनरावृǄीसाठी मदत िमळते. िविशÍट िवषय िशक½यामागील उǈेश ¾यानंा 

समजावनू सांगणे मह¾वाचे आहे. 

उदाहरणे वापǘन िवषयाचंी ओळख कǘन देणे 

गिणताचा Ëयावहािरक जीवनाशी खूप संबंध आहे. ¾यामुळे, िश©क िवǏा¿यȝना 

मनोरंजक पǉतीने गिणत िशकव½यासाठी Ģितमा ȋकवा ȎËहिडओसारखे सज«नशील माग« शोधून 

काढू शकतात. िश©क िविवध Ëयावहािरक उदाहरणे देऊन मुलाला समÎया िनराकरणासाठी 

Ģो¾सािहत कǘ शकतात. 

िवǏा¿यȝना वगेवगेळे माग« दाखवणे 

गिणतात िदलेले ĢƘ अनेक Ģकारे सोडवता येतात. Çहणनू िश©कांनी िवǏा¿यȝना 

समÎया सोडव½याचे सव« माग« िशकवल े पािहजते. Ģ¾येक िवǏा¿यɕला तोडगा काढ½याची 

समान पǉत समजेल असे नाही. Çहणनू, अÁयापनात एक खुले Ëयासपीठ ठेवल ेपािहज े¶यामÁये 

िवǏा¿यȝना समÎया समाधानाकडे जा½यासाठी सवɕत संबंिधत ǓȎÍटकोन समजून घे½याचा 

पयɕय उपलÅध होईल. 

समÎया सोडवताना िवǏा¿यȝना तकɕसाठी Ģो¾सािहत करणे 

Ģ¾येक िवǏा¿यɕने अÁययन िनÍपǄी साÁय केली आहे की नाही हे िनधɕिरत कर½यासाठी 

Ģ¾येक िवǏा¿यɕस तȗडी आिण लेखी दोÂही Ģकारे यो±य कारणासह िश©कांनी संवाद साधणे 

आवÌयक आहे. तकɕमुळे िवǏा¿यɕ´या संकÊपनेबǈल´या आकलनाची यो±य कÊपना येते आिण 

¾यानंा िशक½यास Ģो¾साहन िमळते. 

ÎवाÁयाय आिण गृहपाठ देणे 

गिणत हा सतत सरावाचा िवषय आहे. Çहणनू, िश©कानंी िवǏा¿यȝना मनोरंजक 

ÎवाÁयाय व गृहपाठ िदले पािहजेत. ¾याचे िवǏा¿यȝना ओझे वाटणार नाही याची काळजी घेतली 

पािहज.े ÎवाÁयाय फार कठीण नाहीत याची खाĝी कǘन िवǏा¿यɕला संकÊपना अिधक 

चांगÊया Ģकारे समज½यास मदत करणारे ÎवाÁयाय Ǐावते. िवǏा¿यȝचे मनोबल वाढव½यासाठी 

आिण ¾यानंा या िवषयाची यो±य पकड िमळावी यासाठी ÎवाÁयाय व गृहपाठ िदÊया जातात. 

हळूहळू काठी½य पातळी वाढवणे 

िविशÍट िवषय िशकव½यास सुǗवात कर½यापूवȓ, ¾या काठी½य पातळी´या आधारे 

समÎया संच वगेळे करणे फार मह¾वाचे आहे. काही सोÃया समÎयांसह Ģारंभ करावा. िश©कांनी 

सव« िवǏा¿यȝसाठी हळूहळू आिण ȎÎथरपणे काठी½य पातळी वाढवत राहणारी उदाहरणे 

Ǐावीत. 



3 
 

 
 

गिणताची भीती कमी करणे 

एक उ¾साही व काय«Ģवण िश©क िवǏा¿यȝना नकारा¾मक वǄृीपासून परावृǄ कǘ 

शकतो. जे िवǏाथȓ गिणत िवषयात मागे ¾याचंे सां¾वन कǘन ¾यानंा समजावून घेतले पािहज.े 

¾यानंा ¾याचंा आ¾मिवǚास आिण समÎया सोडव½याची ©मता िनमɕण कर½यास मदत करेल 

अशा कृती व वातावरणाची िनȌमती केÊयास गिणताची भीती कमी हो½यास मदत होते. 

सात¾यपूण« व सवȊकष मूÊयमापन करणे 

माग«दश«क Çहणनू, मुला´या Ģगतीबǈल जाणनू घेणे खूप मह¾वाचे आहे. ¾यामुळे सात¾यपणू« 

व सवȊकष मूÊयमापनाचा माग« वापरणे अ¾यावÌयक आहे. यामÁये ĢƘमंजुषा, वगɕतील चचɕ, 

तपशीलवार ÎवाÁयाय, गिणतीय कृती देऊन ¾याचंे िनरी©ण, इ¾यादीसारखे िविवध Ģकार अस ू

शकतात. यामुळे िश©कांना िवǏा¿यȝसाठी वयैȎ¯तक कृती देऊन माग«दश«न कर½यास मदत 

होते. 

मनोरंजक ĢकÊप देणे 

ĢकÊप काय« िवǏा¿यȝना यो±य संशोधन कर½यास आिण िविशÍट िवषय अिधक 

तपशीलवारपणे समजून घे½यास मदत करते. ¾यानंा एखादा िविशÍट ĢकÊप कर½यासाठी 

माग«दश«न देऊन ¾यानंा Îवतः संशोधन कǘ Ǐाव.े हे ¾याचंी सज«नशीलता बाहेर आणेल आिण 

¾यां́ यामधून सवȘǄम कौशÊय बाहेर आणेल. 

िनरी©ण, सुधारणा आिण पुनमू«Êयाकंन 

गिणताचा अÆयासĎम पूण« कर½या´या नादात अनेक िश©क िदलÊेया कायɕच े

मूÊयमापन करायला अनवधानाने िवसरतात. िश©काने वगɕत िफǘन िवǏा¿यȝ´या 

गितशीलतेचे िनरी©ण केले पािहजे. िश©काने Ģ¾येक िवǏा¿यɕशी Îवतंĝपणे बोलून ¾यानंा ĢƘ 

िवचारल े पािहजेत. यावǘन िवǏाथȓ िकती समजूतदार आहे याची ¾यानंा चांगली कÊपना 

येईल. 

गिणता´या चचɕ आिण खेळानंा Ģो¾साहन 

यामुळे िवǏा¿यȝची मानिसक ©मता आिण कौशÊये िवकिसत हो½यास मदत होईल. 

यामुळे िवǏाथȓ संपूण« नवीन िशक½याची आिण िवचार कर½याची ĢिĎया िशकतील. ते ¾यां́ या 

Îवत:´या िविशÍट मागɕने समÎयेचे वण«न आिण िनराकरण कर½यास स©म होतील. फोन आिण 

कॉÇÃयुटरवर अनेक गिणताचे गेम उपलÅध आहेत. हे ¾याचं े धोरणा¾मक गिणतीय िवचार, 

संगणकीय Ģवाह आिण ऑपरेशÂस समजून घे½यास Ģो¾साहन देईल. 

हाताने िशक½यावर भर 
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गिणतात अनेक संकÊपना अमूत« आहेत. हाताने िशकणे िवǏा¿यȝना ¾यां́ या संकÊपना ठोस 

बनिव½यात मदत करेल. जेथे श¯य असेल तेथे गिणतातील कृतȒची अदलाबदल कर½याचा 

िवचार करा. उदाहरणाथ«, तÇुही िविवध गिणती कौशÊये िशकव½यासाठी िबȏÊडग Åलॉ¯स 

वापǘ शकता. 

मुलाची अÁययन शैली समजून घेणे 

Ģ¾येक मुलाची गिणत िशक½याची Îवतःची पǉत असते. ¾यानंा सूĝे ȋकवा ĢिĎया 

समजून घ½ेयास आिण ल©ात ठेव½यास भाग पाडू नये . केवळ Îमरणश¯ती समज वाढवत नाही 

Çहणनू, घोकंपƺी ऐवजी एक मजबूत वचैािरक समज आिण मानिसक सहसंबंध तयार करावे. हे 

एक मजबूत पाया तयार करेल. िवǏा¿यȝ´या िशक½या´या शलैीबǈल अिधक जाणनू घे½याचा 

Ģय¾न करावा. 

Ģो¾साहन आिण बि©से 

िवǏा¿यȝमÁये िनकोप Îपधɕ ठेवून, यशÎवीतांची उदाहरणे देऊन Îवत:´या कलनेे Ģगती 

कर½याची मानिसकता तयार करावी. ¾यामुळे िवǏाथȓ Ģेिरत आिण Ģो¾सािहत होतात. ते Ģगती 

करत असताना ¾यानंा Ģमाणपĝे, ȎÎटकस«, बॅज ȋकवा Ęॉफी Ģदान करावी. आठवǹातील 

सवȘǄम िवǏा¿यȝची साÃतािहक घोषणा करावी. अशी ओळख ¾यानंा चांगÊया कामाची 

पुनरावृǄी कर½यास मदत करेल.  

शेवटी, धीर धरा 

बराच Ģय¾न कǘनही गिणत काहीना खूप कठीण वाटू शकते ¾यामुळे मुलाशी संयम 

बाळगणे आिण ¾यानंा चरण-दर-चरण Ďमाने िशकवणे खूप मह¾वाचे आहे. यामुळे ¾यानंा 

गिणताची भीती वाटू नये. धीर धरÊयास मूल Îवत:´या गतीने संकÊपना आकलन कर½यास 

िशकेल. 

1.1.2 गिणतात मागे असलÊेया िवǏा¿यȝना िशकव½यासाठी Ģभावी माग« 

 संकÊपना समजून घेणे कठीण होते 

 त¾सम सं°या मुलाला गȗधळात टाकतात 

 जलद गणना कर½यास असमथ«ता 

 वळे, वगे आिण अंतर समज½यास असमथ«ता 

 आकडेमोडȒसाठी दीघ«काळापयȊत सं°या Îमरणात ठेवता येत नाहीत 

बÉयाच मुलांची ही एक सामाÂय समÎया आहे. िशक½या´या आिण समजून घे½या´या यो±य 

टÃÃयाटÃÃयाने ही समÎया सहज सोडवता येतो. तªांचा सǲा घेणे मह¾वाचे आहे परंतु िवकास 
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ĢिĎये́ या Ģ¾येक टÃÃयावर पालकांनी काळजी आिण समथ«न दश«िवणे िततकेच मह¾वाचे आहे. 

काही पावले पालक घेऊ शकतात: 

 मुला´या अÁययनात सिĎय सहभाग 

 लहान घरगुती कामांना गिणते लावणे आिण मुलासाठी उदाहरणे Çहणनू वापरणे 

 ¾यानंा गिणतािभमुख खेळ खेळायला लावणे 

 ॲबॅकस वग« हे िशक½याचा एक उǄम ǣोत असू शकतात 

 उǄर िमळव½याचे माग« टÃÃयाटÃÃयाने िशकवणे 

 िशक½या´या ĢिĎयेत मुलाने िवचारलेÊया शंकांचे िनरसन करणे 

 ¾याची/ितची ©मता समजून घेणे आिण ¾या िनकषावर काठी½य पातळी ठरवणे 

1.1.3 गिणत अÁयापना´या पǉती 

गिणता´या अÁयापन पǉतȒमÁये Ëया°यान, ǩुिरȎÎटक ȋकवा शोध, िवǯेषणा¾मक, 

ȋसथेिटक, समÎया सोडवणे, Ģयोगशाळा आिण ĢकÊप पǉती याचंा समावशे होतो. 

अÆयासĎमाचे िविशÍट एकक, उपलÅध संसाधने आिण वगɕतील िवǏा¿यȝची सं°या यानुसार 

िश©क कोणतीही पǉत अवलंबू शकतात . 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

आकृती Ď. 1.1 

िĘगवलेचे अÁयापनाच ेमॉडेल 

िĘगवलेचे अÁयापनाच ेमॉडेल 

Trigwell (2001) चे मॉडेल जे िवǏा¿यɕ´या िश©णावर पिरणाम करणाÉया घटकांचे Ģितिनिध¾व 

करते. िवǏाथȓ आिण ¾यांचे िश©ण हे मॉडेलमÁये कȂ ğÎथानी आहे. ¾यानंतर "कांǏाचा पापुğा" 

ची मािलका आहे जी ¾यां́ या आत आिण बाहेरील थरांवर Ģभाव टाकतात आिण Ģभािवत 
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करतात. उदाहरणाथ«, िश©क काय करतात (¾यां́ या रणनीती) याचा थेट पिरणाम िवǏा¿यȝ´या 

िश©णावर होतो. िश©क काय करतो हे देखील िवǏाथȓ काय करत आहे यावर अवलंबून 

असते. िĘगवले सुचिवतो की, चांगÊया अÁयापनात या सव« गोÍटी संरेिखत असतात. Çहणज े

वÎतुिनÍठपणे चागंली अÁयापनाची अशी कोणतीही गोÍट नाही. ते िश©क, संदभ« आिण 

महǃवाचे Çहणजे िवǏाथȓ यावर अवलंबून असते. 

1.1.४ राÍĘीय अÆयासĎम आराखडा (NCF) २००५ आिण गिणत 

NCF २००५ ´या आराखǹात कृती, िवचारांचे ÎवातंĂय, इतरां´या भावना व ÎवाÎ¿य 

यावर भर दे½यात आला आहे. तसेच संवदेनशीलता, नËया पिरȎÎथतीत लविचक व सज«कपणे 

Ģितसाद दे½यास िशकणे, आȌथक ĢिĎया व सामािजक बदल यामÁय ेकाय« कर½याची कुवत, 

इ¾यादी बाबȒवर ठळकपणे Ģकाश टाक½यात आला आहे. २००५ ´या राÍĘीय अÆयासĎम 

आराखǹातील अÆयासĎम व सरावासंबंधी पुढील बाबȒवर भर दे½यात आला आहे- 

 ªाना´या िनȌमतीसाठी अÁयापन 

 आंतरिĎयेचे महǃव 

 िशक½यासाठी´या अनुभवांची आखणी करणे 

 िनयोजनाचे ǓÍटीकोन 

 िचिक¾सक अÁयापनशाǥ 

 ªान आिण आकलन 

 मूलभतू ©मता 

 ªानाची पुनर«िनȌमती व ¾याचे उपयोजन 

 मुलांचे ªान आिण Îथािनक ªान 

 शाळेतील ªान आिण समाज 

 िवकासासंबंधी दखल घे½याजो±या काही ©मता 

अशा काही मह¾वपूण« बाबीवर राÍĘीय अÆयासĎम आराखडा २००५ मÁय ेिवशषे भर दे½यात 

आला आहे. NCF २००५ मधील चार मुलभतू त¾व ेपुढीलĢमाणे आहेत- 

चार मूलभतू त¾व े

1. ªान शाळेबाहेरील जागाशी जोडणे. 

2. घोकंपƺीतनू िश©णाची सोडवणकू करणे 

3. िश©ण पाǸपुÎतक कȂ ğीत न रहाता मुलां́ या सवȝगीण वाढीसाठी ¾याचा उपयोग होणे 

आवÌयक. 
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4. परी©ा जाÎत लविचक होऊन वगɕतील जीवनाशी एका¾म करणे. 

२००५ ´या राÍĘीय अÆयासĎम आराखǹात गिणत िवषयाबǈल सांिगतलेÊया ठळक बाबी 

गिणत िवषयाकडे शालेय िश©ण ĢिĎयेत मह¾वपूण« िवषय Çहणनू पिहले जाते. २००५ 

´या राÍĘीय अÆयासĎम आराखǹात गिणत िवषयासंदभɕत पुढील िशफारशी कर½यात आÊया 

आहेत- 

1. मुलां́ या गिणतीय ©मता वाढिवणे हा गिणत िश©णाचा Ģमुख उǈेश आहे. 

2. अंक गिणताशी संबंिधत आकडे व आकǹांचे Ëयवहार, मोजमाप, दशांश आिण 

ट¯केवारी अशा उपयु̄ त ©मतांचा िवकास Ëहावा एवढा संकुिचत िवचार न घेता वर´या 

पातळीवरील उिǈÍटे िवचार व तक«  गिणती पǉतीने करता येणे, गृिहतकांना ताȌकक 

िनकषांपय«त पोहोचवणे आिण अमूतȓकरण करता येणे तसेच मुलाचंी संसाधने िवकिसत 

करणे असा िवचार असावयास हवा. 

3. गिणत हा माÁयिमक Îतरावरील मह¾वपूण« िवषय असÊयामुळे गिणताचे दजȃदार िश©ण 

िमळणे हा Ģ¾येक मुलाचा अिधकार आहे. 

4. Ģाथिमक शाळेत िशकवली जाणारी बहुतेक सारी गिणती कौशÊय े उपयु̄ त असतात 

पण गिणतातील उ´चतर उिǈÍटे साÁय कर½या´या ǓÍटीने अÆयासĎमाची फेररचना 

आवÌयक आहे. 

शालये गिणतासंदभɕत राÍĘीय अÆयासĎम आराखडा २००५ मधील भिवÍयवधेी ǓÍटीकोन 

1. मुलांना गिणत िशक½याची भीती नाही, तर आवड वाटते. 

2. गिणत हे सूĝे व तािंĝक पǉतीपे©ा काहीतरी अिधक आहे. 

3. मुले गिणताकडे आपापसात बोल½याची, संवाद साध½याची, चचɕ कर½याची, तसेच 

एकिĝतपणे कर½याची गोÍट Çहणनू पाहतात. 

4. मुले अथ«पूण« ĢƘ मांडतात व ते सोडवतात. 

5. परÎपरसंबंध समज½यासाठी, रचना पाह½यासाठी, िववके व यȎु¯तवाद कर½यासाठी, 

िवधानाचंी स¾यास¾यता पडताळ½यासाठी मुले अमूत« संकÊपनांचा वापर करतात. 

6. मुलांना गिणताची मूलभतू रचना समजते. जसे की, अंकगिणत, बीजगिणत, भिूमती, 

िĝिमती, शालये गिणतातील मु°य आशयाचे िवभाग, ¶या साÉयातून अमूतȓकरण, 

रचनाकरण व सामाȎÂयकरण यासाठी´या पǉती मुले िशकतात. 

7. गिणत सवȝना कळू शकते या िवǚासाने िश©क वगɕतÊया Ģ¾येक िवǏा¿यɕला ¾यात 

गंुतव ूपाहतात. 
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२००५ ´या राÍĘीय अÆयासĎम आराखǹातील शालये गिणताचा अÆयासĎम 

Ģाथिमक / उ´च Ģाथिमक Îतर 

 साÁया तुलना, वगȓकरण करणे 

 आकार व Ģमाणबǉता ओळखणे, 

 मुलांना ¾यांचे िवचार व भावना ठरवून िदलेÊया सा´यात नËहे, तर ¾यां́ या शÅदात Ëय¯त 

कर½यासाठी Ģो¾सािहत करणे. 

 सं°यावंर आधािरत Ëयवहार, याच बरोबर आकार, अवकाशाची समज, रचना, 

मोजमाप, आिण मािहतीची हाताळणी, रचना ओळखणे, Ëय¯त होणे, अचूक अदंाज 

Ëय¯त करणे, अचकू अनुमान बांधणे, संबंध जोडणे इ¾यादी बाबȒवर भर िदला आहे. 

 संकÊपनांसाठी व तक« शǉुतेसाठी भािषक कौशÊय े िवकिसत करणे यावर भर िदला 

आहे. 

 उ´च Ģाथिमक Îतरावर बीजगिणतीय अंकनाची ओळख कǘन िदली जाते. ĢƘ 

सोडिव½यासाठी व ¾याचे सामाÂयीकरण कर½यासाठी याचा वापर केला जातो. 

माÁयिमक Îतर 

 माÁयिमक Îतरावर गिणत ही एक िवǏाशाखा आहे याची जाणीव िवǏा¿यɕला होत 

असते. 

 भिूमतीमÁय ेकाळजीपूव«क केलेÊया संªा आिण संकÊपना व ¾याचंे सूचन कर½यासाठी 

िचÂहाचंा वापर, नेमकेपणाने केलेले Ģमेय िवधान आिण Ģमेय वधै ठरवणाÉया िसǉता, 

इ¾यादी घटक िवकिसत होतात. 

 बीजगिणतामÁय े मुले अिधक कुशल बनतात. हे कौशÊय े केवळ गिणतासाठी उपयु̄ त 

नसुन गिणतातंग«त आधार व िसǉता दे½यासाठी देखील महǃवाची ठरतात. 

 िविवध संकÊपना व कौशÊयानंा एकमेकाशी जोडतात व गिणतातील उदाहरणे 

सोडिव½यासाठी ©मता ĢाÃत करतात. 

 या पातळीवर िशकिवले जाणारे गिणती Ģाǘपीकरण, मािहतीचे िवǯेषण आिण 

अÂवयाथ« यामुळे गिणती सा©रता उ´चतम Îतरावर प¯की होते. 

 आंतरसंबंधाचंा व रचनाचंा ËयȎ¯तगत व सामूिहक शोध, ǓÍया¾मक कÊपना करणे आिण 

सामाÂयीकरण करणे, उपपǄी बांधणे ती िसǉ करणे हे मह¾वाचे ठरते. तसचे याला 

संगणक व मूत« Ģाǘप यासार°या यो±य साधनांचा वापर कǘन Ģो¾साहन िदल े जाऊ 

शकते. 
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1.1.५ राÍĘीय शै©िणक धोरण (NEP) २०२० आिण गिणत 

िश©णाने केवळ आकलन ©मता िवकिसत केÊया पािहजते असे नाही, तर सा©रता 

आिण सं°याªान या 'मूलभतू ©मता' आिण उ´च- - दजɕ´या ताȌकक आिण समÎया िनराकरण 

©मताच नËहे तर सामािजक, नैितक आिण भाविनक ©मतांचा िवकाससुǉा केला पािहजे. या 

धोरणाने सव«साधारण िश©ण ËयवÎथा व ¾याचबरोबर Îवतंĝ संÎथा या दोÂहȒना माग«दश«न 

करणारे काही मूलभतू िसǉांत मांडले आहेत, ¾यापैकी महǃवाचा िसǉांत असा आहे की - 

Ģ¾येक िवǏा¿यɕसाठी मूलभतू सा©रता आिण सं°याªान या गोÍटȒना इयǄा ३री पयȊत सवȘ´च 

ĢाधाÂय देणे. 

राÍĘीय िश©ण धोरण २०२० ´या भाग-१ - शालेय िश©ण यामधील मुǈा Ď. २ हा 

मूलभतू सा©रता आिण सं°याªान यािवषयी आहे. पायाभूत सा©रता आिण सं°याªान- 

अÁययनासाठी एक तातडीची आिण आवÌयक पूव«अट आहे 

राÍĘीय शै©िणक धोरण २०२० ने गिणत िवषयासंदभɕत केलÊेया िशफारशी- 

1. मूलभतू सा©रता आिण सं°याªान : वाच½याची आिण िलिह½याची आिण सं°यां́ या 

मूलभतू िĎया कर½याची ©मता हा एक आवÌयक पाया आिण भिवÍयातील सव« शालये 

िश©णासाठी आिण िनरंतर अÁययनासाठी एक अिनवाय« पूव«अट आहे, माĝ अनेक 

सवȃ©णांवǘन हे िदसून यते आहे की, सÁया Ģाथिमक शाळेत असलेÊया मोǸा 

Ģमाणातील िवǏा¿यȝनी अंदाजे स°या ५ कोटीप©ा जाÎत मूलभतू सा©रता आिण 

स°याªान, Çहणजे मूलभतू मजकुराचे वाचन आिण आकलन कर½याची ©मता आिण 

भारतीय अकंांची मूलभतू बेरीज आिण वजाबाकी कर½याची ©मता ĢाÃत केलेली नाही. 

यासाठी सव« Ģाथिमक शाळांमÁय े मूलभतू सा©रता आिण सं°याªान आधािरत िनपुण 

भारत अिभयानाची Ģभावी अंमलबजावणी सुǗ आहे. 

2. िश©काचंी नेमणकू िर¯त जागांवर Îथािनक िश©कांची ȋकवा Îथािनक भाषा अवगत 

असलेÊया िश©कांची नेमणकू कर½यात येईल. िवǏाथȓ- िश©क Ģमाण ३० : १ पे©ा 

कमी असेल. 

3. िश©क Ëयावसाियक िवकास पायाभतू सा©रता आिण सं°याªान, गिणतीय िवचार, तक«  

अनुमानिशवाय २१ Ëया शतकासाठीची कौशÊय िशकव½यासाठी िश©कांना सात¾याने 

Ëयावसाियक िवकासासह. Ģिश©ण, Ģो¾साहन आिण साहाÈय केल ेजाईल. 

4. अÆयासĎमाची पुनर«चना- अÆयासĎमा´या बाबतीत. मूलभतू सा©रता आिण 

सं°याªानावर, Çहणजे सामाÂयपणे िĢपरेटरी (पूवɕÁययन) आिण पूव« माÁयिमक शाळे´या 
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सुǗवातीपासून शेवटपयȊत´या अÆयासĎमात वाचणे, िलिहणे, बोलणे, मोजणे, 

अंकगिणत आिण गिणतीय िवचार यावर अिधक ल© कȂ िğत केले जाईल. िवǏा¿यȝमÁय े

उ¾साह आिण आवड िनमɕण कर½यासाठी, या िवषयाचंा समावशे असलेÊया 

उपĎमांसाठी िदवसातील िविशÍट तास आिण वष«भर िनयिमत काय«Ďम समȌपत केल े

जातील. NEP २०२० िशफारस करतो की गिणता´या अÆयासĎमाचा उǈेश िवǏा¿यȝचा 

सवȝगीण िवकास करणे, २१ Ëया शतकातील कौशÊयानंी सुस¶ज करणे, गरजांǘप 

िश©ण आिण िचिक¾सक िवचार वाढिव½यासाठी अÆयासĎमातील सामĐी कमी करणे 

आिण अनुभवा¾मक िश©णावर अिधक ल© कȂ िğत करणे. सǏȎÎथतीत राÍĘीय 

अÆयासĎम आराखडा २०२२ ´या िनȌमतीचे काम सǗु आहे. गिणत िवषयावर आधािरत 

तªानǎारे Position Paper ही तयार झाले आहेत. 

5. राÍĘीय ªान भाडंार- मूलभतू सा©रता आिण सं°याªानावरील उ´च गुणवǄे´या 

संसाधनांचे एक राÍĘीय भांडार िडिजटल इÂģाÎĘ¯चर फॉर नॉलजे शेअȋरग 

(DIKSHA) वर उपलÅध केल ेजाईल. 

6. पीअर Ƿटूȋरग सहाÁयायȒकडून समोरासमोर बसून िशकणे (पीअर Ƿटूȋरग) हे 

िशकणाÉयासाठीच नËहे तर िशकवणाÉयासाठी देखील अ¾यंत Ģभावी असÊयाच े

जगभरातील अÆयासांमÁय े आढळून आले आहे. अशाĢकारे, Ģिशि©त िश©कां́ या 

देखरेखीखाली आिण सुर©े´या पैलूंची काळजी घेऊन, सहाÁयायȒकडून समोरासमोर 

बसून िशकणे हे ऐȎ´छक आिण मजेदािर¾या उपĎमा´या Îवǘपात केले जाऊ शकते. 

िशवाय, Îथािनक आिण बाहेर´या Ģिशि©त Îवयंसेवकांना देखील मोǸा Ģमाणावरील 

या िमशनमÁय ेसहभाग घेणे सोपे होईल. 

7. परÎपरसंवादी पǉत अÆयासĎमातील मजकूर कमी कǘन Ģ¾येक िवषयातील 

अ¾यावÌयक घटक राखले जातील, जेणेकǘन िचिक¾सक िवचार आिण अिधक समĐ, 

ĢƘाधािरत, संवाद आधािरत आिण िवǯेषण आधािरत िश©णाला अिधक मह¾व िदल े

जाईल. अिनवाय« मजकूर हा Ģमुख सकंÊपना, कÊपनाश¯ती, उपयोजन आिण समÎया 

सोडवणे यावर ल© कȂ िğत करेल. िशकवणे आिण िशकणे अिधक परÎपरसंवादी 

पǉतीने केले जाईल. ĢƘ िवचार½याला Ģो¾साहन िदल ेजाईल आिण अिधक सखोल 

आिण अनुभवा¾मक िश©णासाठी, वगɕतील सĝांमÁय े िवǏा¿यɕसाठी अिधक मजेदार, 

सज«नशील, सहयोगा¾मक आिण शोधक उपĎमांचा िनयिमतपणे समावेश असेल. 
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8. िǎभािषक Ďिमक पुÎतके िवªान आिण गिणतासाठी उ´च दजɕची िǎभािषक Ďिमक 

पुÎतके आिण अÁयापन अÁययन सामĐी तयार कर½याचे सव« Ģय¾न केले जातील. 

Çहणजे िवǏाथȓ ¾यां́ या घरातील भाषा / मातृभाषा आिण इंĐजी या दोÂही भाषांमÁय ेया 

दोÂही िवषयांवर िवचार कर½यासाठी आिण बोल½यासाठी स©म बनतील. 

9. गिणत आिण गिणतीय िवचार- भारताचे भिवÍय तसेच अनेक उभरती ©ेĝे आिण 

ËयवसायांमÁय े भारताची नेतृ¾वाची भिूमका याǓÍटीने, गिणत आिण गिणतीय िवचार 

अितशय मह¾वपूण« असÊयाचे मानल े गेले आहे. या आगामी ©ेĝांमÁय े आȌटिफिशयल 

इंटेिलजÂस, मशीन लिनȊग, डेटा शाǥ इ¾यादȒचा समावशे आहे. Çहणनूच, शाळे´या 

संपूण« कालावधीमÁय े गिणत आिण संगणकीय िवचार यां́ यावर जोर िदला जाईल. 

याची सुǗवात पायाभतू Îतरावर, कोडी आिण खेळ यांचा िनयिमत वापर तसचे इतर 

िविवध नािवÂयपूण« पǉती वापǘन केली जाईल, जेणेकǘन गिणतीय िवचार अिधक 

मजेदार आिण गंुतवनू ठेवणारा होईल. 

10. कोȋडग- कोडȒग मुलांना अमूत« संकÊपना ǓÌयमान कर½यात मदत करते. मुले 

गिणता´या संकÊपना वाÎतिवक जगाशी पडताळून पाहतात. िĎएिटËह कोȋडग 

ĢकÊपांमÁय े गिणताचा वापर केला जाऊ शकतो. कोȋडग समÎया सोडव½याची 

कौशÊय ेिशकवते. कोȋडगमुळे गिणत अिधक मनोरंजक बनते. िवǏा¿यȝना ¾यां́ या अॅप 

िनȌमती ĢिĎयेचा भाग Çहणनू गिणताचा वापर कर½यास स©म केÊयाने अÆयासा´या या 

©ेĝाला एक वगेळा आिण अिधक सकारा¾मक ǓȎÍटकोन िमळतो. Çहणनूच कोȋडगशी 

संबंिधत उपĎमांची सुǗवात पूव«माÁयिमक Îतरावरापासून Çहणजे ६ वी ते १२ वीसाठी 

केली जाईल असे NEP २०२० मÁय साग½यात आले आहे. 

अशा Ģकारे राÍĘीय श©ैिणक धोरण २०२० मÁय े गिणत िवषयासंदभɕत अनेक चांगÊया 

िशफारसी मांड½यात आÊया आहेत, गिणताचा एक चागंला िश©क या ना¾याने आपÊयाला 

NEP २०२० मधील िशफारशȒचा अÆयास कǘन ¾या Ģमाणे आपले अÁययन व अÁयापनात बदल 

करावा लागेल जेणेकǘन िवǏा¿यȝचा सवȝगीण िवकास होईल आिण अवघड वाटणाÉया गिणत 

िवषयाचे अÁययन सुलभ होईल. 

1.1.६ गिणतातील सहशालये उपĎम व नािवÂयपूण« बाबी 

शालये िश©णात गिणत िवषय अिनवाय« आहे. दैनंिदन जीवनात सकाळी उठÊयापासून 

ते राĝी झोपेपयȊत गिणत िवषयाचे अनÂयसाधारण महǃव आहे. उ´च िश©णाचा पाया गिणत 

आहे. वªैािनक, तािंĝक िवकासात गिणत िवषयाचा अनमोल वाटा आहे. िविवध वाǩ संÎथा 
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जसे की, ASER, National Achievement Survey, इ¾यादȒ´या मुÊयमापनावǘन असे िदसते 

की, गिणत िवषयात िवǏा¿यȝची अÁययन िनÍपǄी समाधानकारक नाही. आज´या आधुिनक 

युगात Ëय¯ती´या अंगी िनरी©ण ©मता, िवचार ©मता, िनण«य ©मता, सृजनशीलता, संĐहǓÍटी, 

इ. गुणांचा िवकास होणे आवÌयक आहे. 

या गुणाचंा िवकास कर½यासाठी शालेय Îतरावरील िश©णामÁय े िविवध उपĎम व 

Ģयोग राबिवल े तर लहान वयातच िवǏा¿यȝमÁय े चांगÊया गुणांचा िवकास होतो. ¾यामुळे 

¾यां́ यामÁय े आ¾मिवǚास, आ¾मवल, सȚदय«ǓÍटी, सहकाय« भावना, वाचनाची गोडी, पुÎतकी 

ªान, िशÎत, िनटनेटकेपणा, व¯तशीरपणा, इ¾यादी गुणांची जोपासना होते. सहशालेय 

उपĎमातून या गुणाचंा िवकास होतो. तसेच िवǏा¿यȝची अÁययन िनÍपǄी चांगली हो½यासाठी 

कोणकोणते सहशालेय उपĎम राबिवता यऊे शकतात ते पुढीलĢमाणे- 

1. गिणत मंडळ Îथापन करणे 

2. गिणत िवषयक Îपधȝचे आयोजन करणे 

3. ĢƘमंजुषा Îपधɕ, पाढे पाठांतर Îपधɕ, सूĝे पाठांतर Îपधɕ, सामÂय ªान Îपधɕ, इ. 

4. गिणतीय संकÊपनांवर आधािरत रांगोळी काढणे 

5. अÆयासĎमावर आधािरत गिणत सािह¾याची िनȌमती करणे 

6. गिणत िवषयक तªांची Ëया°याने आयोिजत करणे 

7. गिणत िवषयक सािह¾यांचा संĐह करणे. उदा. संĐहĐंथ 

8. तारखेचा पाढा पाठ करणे 

9. राÍĘीय गिणत िदवस साजरा करणे 

10. गिणत िवषयक िनबंध लेखन 

11. गिणत िवषयक कथाचंे लेखन व वाचन. 

12. दैनंिदन जीवनातील गिणताची उदाहरणे िलिहणे. 

13. गिणती खेळव सािंघक काय« 

14. गिणती कोडी. 

15. गिणत शाळांचे आयोजन करणे- २/३ शाळेतील िवǏाथȓ एकĝ येऊन गिणत िवषयावर 

िदवसभर खेळ, कथा, कृती, Ģयोग, Ģितकृती इ. तयार करतील. 

16. गिणत िवषयक लेखांची काĝणे जमा करणे व वहीत िचकटवणे. 

17. गिणत पोÎटर Îपधɕ आयोिजत करणे. 

18. बाजार भरवून दैनंिदन Ëयवहारातून गिणत िशकणे. 
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19. बचत बकँ चालवणे. 

20. गिणत Ģयोगशाळा 

गिणत Ģयोगशाळा 

गिणत हा िवषय अमूत« आहे. गिणतातील अमूत« संकÊपनाना मूत«ǘप िदÊयास ¾या 

संकÊपना चांगÊया Ģकारे समजतात. अमूत« संकÊपनाना मूत«ǘप दे½यासाठी श©ैिणक सािह¾य 

आवÌयक असते ¾यासाठी गिणत Ģयोगशाळा आवÌयकच आहे. 

गिणत Ģयोग शाळेतील सािह¾याचे िनकष 

1. गिणत सािह¾य हाताळ½यास सुयो±य असाव.े 

2. गिणत सािह¾य Ģमाणशीर व शाǥशǉु असाव.े 

3. गिणत सािह¾य िटकाऊ Îवǘपाचे असाव.े 

गिणत Ģयोगशाळा सािह¾य यादी 

1. कंपास पेटी 

2. मीटर पƺी 

3. टेप 

4. िजओबोड« 

5. रंगीत दोरा ȋकवा रवर बँड 

6. त¯ते 

7. लाकडी घनाकृती लहान ठोकळे 

8. लाकडी Ģितकृती (चौकोन िĝकोण, वतु«ळ) 

9. गिणती संकÊपनेवर आधािरत िचĝ े

10. वने आकृ¾या 

11. माळेतील मणी 

12. अबॅकस पाटी 

13. अंक काड« 

14. फोम शीटचे ȋकवा पुǸांचे िǎिमतीय आकार 

15. आलेख बोड« 

16. आलेख पेपर 

17. चौरस, आयताकृती लाकडी ठोकळे 

18. नाणी नोटा 
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19. वगेवगेÐया धारकतेचे माप 

20. वजने/ वजनकाटा/ तराजू 

21. घǹाळ/िदनदȌशका 

22. ÎĘॉ 

23. लाकडी/फोम/ काड«शीटचा वापरकǘन) पाव, अधɕ, पाऊण, एक, दीड, पावणेदोन, 

एक अÍटमांश इ¾यादी भाग दश«वणारे सािह¾य 

24. फोम/काड«शीटचा वापर कǘन - िवÎतार व अवयव सूĝे 

25. डायस 

26. अॅबॅकस पाटी 

27. अंक काड«/ सं°या काड« (आवÌयकतेनुǘप) 

28. ÃलाȎÎटक/लाकडी िविवध आकार (मह¾व गोल, वतु«ळ, घन, इȎÎटकािचती, शंकू)  

29. िविवध Ģकार´या सािह¾यांपासून तयार केलेली गिणती Ģितकृती 

30. गिणत पुÎतके, गिणत िवषयाची मािसके, इ¾यादी. 

31. गिणत तª फोटो 

गिणत पेटी (Maths Kit) 

NCERT नवी िदǲी यानंी माÁयिमक Îतरावर गिणत िवषयाचे अÁययन व अÁयापन 

पिरणामकारक हो½यासाठी गिणता´या श©ैिणक साधनांवर आधािरत गिणत पेटी िवकिसत 

केली आहे. यामÁय ेपुढील सािह¾य उपलÅध आहे- 

1. ÃलाȎÎटक´या पƺया- खाच आिण खुणा असलेÊया दोन Ģकार´या ÃलाȎÎटक´या पˁा 

आहेत. ते कोन, िĝकोण तयार कर½यास मदत करतात. चौकोन आिण िĝकोणिमतीय 

मूÊयाचंे गुणोǄर िनधɕरणासाठी ते उपयोगी आहेत. िĝकोण आिण चौकोनाशी संबंिधत 

कोन मोजणेसाठी पूण« कोनमापक व अध«कोन मापक या पˁांवर वसिवलेल ेआहेत. 

2. वतु«ळ वोड«- वतु«ळ बोडɕची रचना अशा पǉतीने केलेली आहे की, वतु«ळाशी संबंिधत 

पिरमाणांची पडताळणी करता येते, िĝकोणिमतीय गुणोǄरही काढता येतात. 

3. िजओवोड«- हा १९ १९ १ cm आकारमानाचा वोड« आहे. ¾यात Ģ¾येकी १ सेमी अंतरावर 

¾या´या एका वाजूला िछğे पाडलेली आहेत. िजओवोड«वरील िछğांमÁय े िपन वसवून 

रवर बँड´या सहाÈयाने वगेवगेळे भौिमतीक आकार काढता येतात. 
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4. पĂया´या Îवǘपातील कट-आउ¹स- समांतरभजु चौकोन, िĝकोण, समलंव चौकोन 

आिण वतु«ळ या ©ेĝांशी संबंिधत संकÊपना िशक½यास पĂया´या Îवǘपातील कट-

आउ¹स मदत करतात. 

5. ¯यूव- पृÍठभागाचे ©ेĝफळ आिण खंड या सकंÊपना समज½यासाठी ¯यूबॉइड, 

िसलȂडर, शंकू यां́ या कट आउटसह एक घन आिण अध«गोल यांचा समावेश कीटमÁय े

आहे. 

6. ÃलाȎÎटक काड«वोड«चे कट- आउट-चतुभु«ज, आयत आिण िĝकोणा´या Îवǘपात 

ÃलाȎÎटक काड«वोड«चे कट आउट पायथागोरस Ģमेया´या पडताळणीसाठी आिण 

बीजगिणतीय ओळख हो½यासाठी िदल ेआहेत. 

7. वीजगिणत टाइÊस- आणखी एक मनोरंजक सािह¾य Çहणज ेवीजगिणत टाइÊसदेखील 

यात िदले आहेत. ते दोन िभƐ रंग आिण तीन िविवध आकारामंÁय ेदे½यात आले आहेत. 

¾याचंा उपयोग चतुभु«ज समीकरणां́ या गुणांकना´या संकÊपना ÎपÍटीकरणासाठी केला 

जाऊ शकतो. 

अशा पǉतीने गिणत पेटी श©ैिणकǓÍǷा उपयु̄ त अस½यासोवतच आकष«क पǉतीने 

िडझाइन केले आहे. माÁयिमक Îतरावर गिणत िशक½यासाठी आवड िनमɕण कर½या´या हेतूने 

देशभरातील शाळांमÁय ेसंसाधन क© Çहणनू याचा उपयोग होऊ शकतो. अिधक मािहतीसाठी 

NCERT ´या ववेसाईटवरील Secondary Mathematics Kit ´या मािहतीपĝकाचा अÆयास 

करावा. 

सोडवलेÊया उदाहरणाचंा संĐह (Exemplar Problems) 

NCERT ने इयǄा ६ वी ते १२ वीसाठी गिणत िवषयातंग«त अÁययन िनÍपǄीिनहाय 

सोडवलÊेया उदाहरणाचंा संĐह तयार केला आहे जो सव« िवǏाथȓ आिण िश©क यांना उपयु̄ त 

आहे. हे सव« संĐह NCERT ´या ववेसाईटवर Publication- Exemplar Problems मÁय े

उपलÅध आहेत. 

गिणत अÁययनात रममाण ठेवाय´या बाबी 

सव« िवǏा¿यȝना अगदी गिणतात रस नसलÊेयानंाही गंुतवून ठेव½यासाठी, नािवÂयपूण« 

आिण सज«नशील माग« शोधणे हे गिणत िवषयाचे कौशÊय आहे. िविवध मनोरंजक प.ǉती आिण 

कृितयु̄ त अÁयापन पǉती वापǘन िवǏा¿यȝना जर अÁययन अनुभव िदले तर अस े अÁययन 

अनुभव दीघ«काळ ¾यां́ या Îमरणात राहतील. इतकेच नËहे तर ¾यां́ यामÁय े गिणताची आवड 

देखील िनमɕण होईल. यासाठी पुढील वावी करता येतील- 
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1. Ëयवहाराशी सांगड ȋकवा वाÎतिवक जगाशी संबंध जोडा : गिणतातील अनेक घटकांचे 

वाÎतिवक जीवनातील उपयोजन ÎपÍट करणे गरजेचे आहे. गिणताचे वाÎतिवक जीवन 

मूÊय जाणÊयानंतर िवǏाथȓ गिणत अÁययनात सĎीय सहभागी होतील. दैनंिदन 

जीवनातील उदाहरणे िदÊयास मुले अÁययनात रममाण हो½याचे Ģमाण वाढते. 

2. िवǏा¿यȝना परÎपर संवाद साध½यासाठी अनेक पयɕय Ǐा : उदा. गटात कृती करताना 

िकती िवǏा¿यȝचा गट करावा, गटात काम करायचे अथवा वयैȎ¯तक काम करायचे 

याचा िनण«य ²यायचे ÎवातंĂय ¾यानंा असाव.े  

3. श¯य तेथे शै©िणक साधनांचा वापर : जेËहा श¯य असेल तेËहा गिणत अÁयापनात 

िविवध श©ैिणक साधनांचा वापर करावा. ¶यामुळे असे अÁययन अनुभव दीघ«काळ 

¾यां́ या Îमरणात राहील.  

4. गृहपाठासाठी मेनू बँक Ǐावी : िवǏाथȓ िविवध समÎयासंह मेनू बँकेतून गृहपाठासाठी 

समÎया िनवडतील. िवǏा¿यȝना िनवडीच े ÎवातंĂय िदÊयास ते अिधक आवडीने व 

उ¾साहाने गृहपाठ पूण« करतील व गृहपाठाचा कंटाळाही येणार नाही. 

5. उǄर एक, माग« अनेक : िवǏा¿यȝना समÎया अशी Ǐा की, ¾या समÎयेचे उǄर एकच 

असेल परंतु उǄरापयȊत पोहोच½याचे माग« अनेक असतील. एखादे उǄर िमळव½याचे 

माग« अनेक असतात, हे िवǏा¿यȝना कळू Ǐा आिण नंतर आणखी िकती माग« शोधता 

येतील हे पाह½यासाठी आËहान Ǐाव.े 

6. िवǏा¿यȝना सुरि©त वातावरण Ǐा : इतर िवǏाथȓ चेÍटा करतील या भीतीने काही 

िवǏाथȓ बोलत नाहीत. अशा िवǏा¿यȝना िशक½यासाठी सुरि©त आिण अनुकूल 

वातावरण िनमɕण करणे ही िश©काची जवाबदारी आहे. 

या Ģकारचे माग« जर आपण अवलंबले तर िवǏाथȓ गिणतीय िĎया कर½यात म±न राहतील. 

1.1.७ एकिवसाËया शतकासाठीची कौशÊये आिण गिणत 

२१ Ëया शतकात यशÎवी जीवन जग½यासाठी आवÌयक असलेÊया ©मतांना आिण 

कौशÊयाना '२१ Ëया शतकासाठीची कौशÊय'े Çहणतात. २१Ëया शतकात घडणाÉया आिण होऊ 

घातलÊेया बदलांना Îवीकाǘन आयुÍयात यशÎवी हो½यासाठी ही कौशÊय े आ¾मसात कǘन 

घेणे आवÌयक आहे. सुǗवातीस एकिवसाËया शतकासाठी´या कौशÊयां́ या यादीत संपक«  

(Communication), सहकाय« (Collaboration), िचिक¾सक िवचार (Critical thinking) आिण 

सज«नशीलता (Creativity) असे ४C's होते परंत ु सÁया शाळा आिण समाजामÁय े अनेक 
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सामािजक, भाविनक आिण मानिसक आरो±या´या समÎया उǌवत आहेत. या व अशा अनेक 

समÎयाचंे िनराकरण कर½या´या ǓÍटीने आणखी काही कौशÊय ेिवकिसत करणे गरजचेे आहे. 

सुĢिसǉ िश©णतª 'मायकेल फुलन' (Michael Fullan) यांनी आणखी दोन कौशÊय े

अंतभू«त केली ती Çहणजे चािरĂय (Character) आिण नागिरक¾व (Citizenship). ६C's चे लÑय 

िवǏा¿यȝना केवळ भिवÍयातील करीयर´या यशासाठीच नाही तर जीवना´या Ģ¾येक पैलूमÁय े

यश िमळव½यासाठी आवÌयक आहे. 

१) िचिक¾सक िवचार (Critical Thinking) 

मािहतीच ेȋकवा अनुभवांचे Îवतः´या ©मतेनुसार वÎतूिनÍठ Îवǘपात सूÑमपणे िवǯेषण 

कǘन परी©ण कर½याची ©मता Çहणजे िचिक¾सक िवचार होय. 

िचिक¾सक िवचार कौशÊयकसे िवकिसत करता येईल? 

- मुलांना सारासार िवचार कर½याची सवय लावणे 

- Ģ¾येक गोÍटीतील सकारा¾मक व नकारा¾मक अशा दोÂही वावȒचा तुलना¾मक अÆयास 

कर½याची सवय लावणे. 

- Îवतःचे िवचार व कृती यांचे पृथ¯करण कर½याची सवय लावणे 

- कोण¾याही गोÍटीवर िवशेषतः सोशल मीिडया व इंटरनेट या माÁयमातून िदसणाÉया गोÍटȒवर 

लगेच िवǚास न ठेवता ¾यावर िवचार करणे यासार°या कृतीतून हे कौशÊय िवकिसत करता 

येईल. 

२) सहयोग (Collaboration) 

एकĝ काम करणे, तडजोड करणे, समÎयेचे िनराकरण करणे, ¾यातनू अपेि©त उिǈÍट 

साÁय कर½याची ©मता Çहणजे सहयोग होय. 

सहयोग कौशÊय कसे िवकिसत करता येईल? 

- सहयोग असे वत«न आहे ज ेदोन ȋकवा अिधक लोकांना एकĝ काम कर½यास आिण चांगले 

काय« कर½यास मदत करतात. 

- समÎया िनराकरणासाठी Ģेरणा देणे. 

- गटकायɕतून िवचारांची देवाणघेवाण करणे. 

- सहकायɕतून यश ĢाÃत करणे. इ¾यादी वावȒमधून सहयोग कौशÊय िवकिसत करता येईल. 

३) संĢेषण (Communication) 

िवचार, भावना, ªान, मािहती, मते इ¾यादी यांची शाȎÅदक व अशािǉक पǉतीने 

Ģभावीपणे अिभËय¯त व देवाणघवेाण कर½याची ©मता Çहणजे संĢेषण होय. 
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संĢेषण कौशÊय कसे िवकिसत करता येईल? 

- मुलांना भिूमकािभनय करायला लावणे. 

- Ģसंग वण«न कǘन सहयोगाचे मह¾व पटवनू देणे. 

- मÊटीिमिडया व तंĝªानाचावापर कǘन आदश« सवंादाचे नमुने दाखिवणे. 

- गटकाय« व सादारीकरण यासारखे उपĎम राबिवणे, इ¾यादी कृतȒमधून संĢेषण कौशÊय 

िवकिसत करता येईल. 

४) सृजनशीलता (Creativity) 

कौशÊय आिण कÊपकता वापǘन नवीन गोÍटी िनमɕण कर½याची ©मता िनȌमती 

©मता, सृजनश¯ती. 

सृजनशीलता कौशÊय कसे िवकिसत करता येईल? 

- वग«रचना लविचक करा. 

- वगɕत लायĤरी तयार करा. 

- नवनवीन कÊपना आिण Áयेय ेपाह½यासाठी संधी Ǐा. 

- ȋचतनासाठी संधी िनमɕण करा. 

- Ģेरणादायी को¹स ĢदȌशत करा. 

- आशयावर आधािरत वǉुीमंथन व चचɕसĝे ²या. 

- सहभागास Ģो¾साहन दे½यासाठी गेिमिफकेशन वापरा. 

- जोखीम घे½यास Ģो¾साहन Ǐा. 

- अधूनमधून मुलांना वगɕवाहेर घेऊन जा व उपĎम ²या. 

५) Character (चािरĂय) 

जवाबदारी, काळजी, दयाळूपणा, व सÆयता िवकिसत करणे Çहणज े 'चािरĂय िश©ण 

होय. चांगÊया जीवनाचा सवȘǄम माग« Çहणजे एक चांगली Ëय¯ती बनणे, ¾यासाठीच चािरĂय 

िश©ण गरजेचे आहे. 

उǄम चािरĂयासाठी आवÌयक गुण 

- िववकेाची Ëय¯ती Ëहा. 

- आपÊया अंतम«नाचा आवाज ऐका, जो तÇुहाला चकुीचे जाणनू घे½यास मदत कǘन ज ेचांगल े

आिण उदाǄ आहे ते कर½यास उǏु¯त करेल. 

- संयम व Áयैय« राखा. 

- जीवनातील आËहाने आिण िनवडȒचा संयम व धैय« राखून सामना करा. 
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- िवचारशील Ëहा. 

- आपल े शÅद व कृती इतरावंर कसा पिरणाम करतील यािवषयी सखोल िवचार कǘन 

अवािंछत पिरणाम टाळा. 

- दयाळू Ëहा. 

- इतरां´या िहताची खरी काळजी घेवून दयाळू अतंःकरणाने ¾यानंा समजून ²या. 

- आ¾मिवǚास बाळगा. मागɕत आलÊेया कोण¾याही अडचणȒवर मात कर½यावावत Îवतः´या 

©मतेवर िवǚास ठेवा. Îवतः ला कमी न लेखता जोपयȊत िवजयी होत नाही तोपय«न िटकून 

राह½याचा संकÊप करा. 

- Îवतः´या भावनांवर िनयंĝण ठेवा 

- अÊपकालीन सुखासाठी दीघ«कालीन उिǈÍटांचा ¾याग करणाÉया भावनावर िनयĝंण ठेवा.  

६) नागिरक¾व (Citizenship) 

िविवध मूÊयां́ या सखोल जाणीववेर आधािरत जागितक समÎयाचंा िवचार करणे. 

मानवी आिण पयɕवरणीय ȎÎथरतेवर पिरणाम करणाÉया जटील समÎयाचंे िनराकरण 

कर½यासाठी इतरांशी Ģामािणकपणे गंुतून राहणे आिण या सवȝचा जवावदार Ëय¯तीĢमाणे 

िवचार कǘन ¾याĢमाणे यो±य आचरण करणे Çहणजे नागिरक¾व होय.  

उǄम नागिरकामधील गुण 

- Ģामािणक 

- जवाबदार 

- सौजÂयशील 

- सिहÍण ु

- िशÎतिĢय 

- नैितक आिण सामािजक जाणीवचेी जाण असणारा 

- जागितक आिण पयɕवरणीय समÎयाĢंती जागǘक 

- देश आिण समाज यावंǈल आदर बाळगणारा असे सव« गुण असणाÉया Ëय¯तीस उǄम नागिरक 

Çहणता येईल. 

उǄम नागिरक¾व कौशÊय कसे िवकिसत करता येईल ? 

- सामािजक समÎयांवर वगɕमÁय ेगटचचɕ 

- जागितक, पयɕवारणीय व इतर समÎयावंर चचɕ 

- जाणीव जागृतीपर व Ģबोधना¾मक काय«Ďमांचे आयोजन 
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- Îवयंसेवक नेमणकू 

- िविवध समÎया सोडिव½यासाठी ĢकÊप पǉतीचा वापर 

- वग« अÁयापनातील िविवध घटकां´या माÁयमातनू जवाबदार नागिरक¾वाची मुÊय ेǗजवणे. 

अशा िविवध उपĎमां́ या माÁयमातनू आपÊयाला िवǏा¿यȝमÁय े उǄम नागिरक¾व 

कौशÊय िवकिसत करता येईल. 

1.1.८ अÁययन िनÍपǄी 

अÁययनास उपयु¯त ĢिĎयां́ या आधारे अÁययन घडून आÊयानंतर िवǏा¿यɕमÁये 

िदसणारे अपेि©त बदल Çहणजे अÁययन िनÍपǄी (Learning Outcome) होय. 

  Output हे ¾या ¾या वळेे´या मयɕदेपुरते असते. 

 Outcome ही तुलनेने दीघ«कालीन Ģिकया आहे. 

अÁययन िनÍपǄȒची विैशÍǷ े

1. Specific : सुÎपÍट, अचूक व नेमके 

2. Measurable : िनरी©ण©म व मोजता ये½याजोगे 

3. Achievable : एका सĝात साÁय करता येईल असे 

4. Relevant : समप«क- उपĎम/ िवषय/ शाखेशी सुसंगत 

5. Time-limited : एका सĝात साÁय होईल इत¯या वळेेपुरते 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृती Ď. 1.2 

अÁययन िनÍपǄȒची विैशÍǷ े

(संदभ« : https://lib.guides.umd.edu/InfoLitToolkit/learningoutcomes/writing) 
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अÁययन िनÍपǄȒचे मूÊयमापन 

रचना¾मक आरेखन हा Biggs (1999) ǎारे ĢÎतािवत अÆयासĎम िनयोजन आिण 

अंमलबजावणीचा एक ǓÍटीकोन आहे, जो असे गृहीत धरतो की उ´च दजɕच ेअÁयापन आिण 

िशकणे सुिनिǙत कर½यासाठी अÁययन िनÍपǄी, अÁयापन व शै©िणक ĢिĎया आिण मूÊयमापन 

याचंा परÎपर संबंध असणे आवÌयक आहे. िवषय आिण अÁययनाचे माग« (वगɕतील, ऑनलाइन 

ȋकवा िमिǛत) िवचारात न घेता, मूÊयमापन हे िनदȃशा¾मक िनयोजनात एकिĝत केले जाव.े 

िशवाय, मूÊयमापन ĢिĎया ही अÁयापनाची उिǈÍटे, साधने, अÁययन िनÍपǄी, कायȃ आिण 

अÁयापन सामĐी यां́ याशी जुळवून घेतले पािहजते. यासाठी अÁयापनाचे काळजीपूव«क 

िनयोजन करणे महǃवाचे आहे, खालील आकृतीमÁय े सादर केलेÊया तीन घटकांची यशÎवी 

अंमलबजावणी सहभागी िश©क आिण सहभागी संÎथा यां́ यातील घिनÍठ सहकायɕवर 

अवलबंून आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृती Ď. 1.3 

रचना¾मक आरेखन Biggs (1999) 

(संदभ« : https://www.researchgate.net/figure/Constructive-alignment-adapted-from-

Biggs-1999_fig2_363485863) 

 

िश©ण िवभागाची अपे©ा 

1. SCERT, पुणे यांनी िनिǙत केलेला बȂचमाक« - १०० ट¯के िवǏा¿यȝनी ७५% पे©ा अिधक 

अÁययन िनÍपǄी साÁय केÊया पािहजेत. 
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2. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण (NAS), रा¶य संपादणकू सवȃ©ण (SLAS), असर सवȃ©णात 

महाराÍĘाचा दजɕ वाढिवणे. 

3. काय«©मता Ģतवारी दश«के (PGI) अंतग«त Learning Outcomes या िवभागात 

महाराÍĘाची Ǜेणी सुधारणे. 

4. िश©ण िवभागास िदलेली Key Result Areas (KRAs) साÁय करणे. 

5. २१ Ëया शतकासाठीची अÁययन कौशÊये िवǏा¿यȝमÁये Ǘजिवणे. 

1.1.९ राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण (NAS) आिण गिणत 

कȂ ğीय िश©ण मंĝालय, नवी िदǲी अंतग«त राÍĘीय शै©िणक संशोधन व Ģिश©ण 

पिरषद, नवी िदǲी याचंेमाफ« त देशाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य तपास½यासाठी दर दोन वषȝनी 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण (National Achievement Survey- NAS) चे आयोजन केले जाते. 

रा¶यÎतरावǘन SCERT, पुणे आिण िजÊहाÎतरावǘन DIET या संÎथेमाफ« त ¾याची Ģ¾य© 

अंमलबजावणी केली जाते. 

या सवȃ©णात इयǄा ितसरी, पाचवी, आठवी व दहावी या वगɕतील िवǏा¿यȝची 

याǓȎ´छक पǉतीने िनवड केली जाते. भाषा, गिणत, पिरसर अÆयास, इĐंजी, सामािजक शाǥे, 

िवªान या िवषयां́ या अÁययन िनÍपǄीवर आधािरत िवǏा¿यȝची संपादणकू तपासली जाते. 

िवǏाथȓ, िश©क व मु°याÁयापक यांची मते िवचारात घेऊन िजÊǩा´या श©ैिणक सǏ:ȎÎथतीचा 

अहवाल Ģकािशत केला जातो. हा अहवाल आधारभतू मानून िश©ण िवभागाकडून िविवध 

योजना व उपĎम राबिवले जातात. 

NAS ´या ǓÍटीने ȋसधुदुग« िजÊǩाची शै©िणक सǏ:ȎÎथती 

1. NAS २०२१ मÁये इयǄा ३ री व ५ वी ´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीची ȎÎथती 

समाधानकारक आहे. 

2. NAS २०२१ मÁय ेइयǄा ८ वी व १० वी ´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीची ȎÎथती 

असमाधानकारक आहे. 

3. NAS २०२१ मÁये माÁयिमक Îतरावरील गिणत, िवªान व सामािजक शाǥे या िवषयाचंी 

संपादणकू ५०% ट¯¯याहूंनही कमी आहे. या िवषयातं Below Basic Îतरावरील 

िवǏाथȓ सं°या अिधक आहे. 

4. NAS २०२१ मÁये माÁयिमक Îतरावरील गिणत िवषयाची संपादणकू देश व रा¶या´या 

तुलनेत खालावली आहे. 
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5. NAS २०२१ नुसार ३७% िश©क Çहणतात, ¾यानंी TLM (श©ैिणक सािह¾य) तयार केल े

आहे. (माÁयिमक Îतर) 

6. NAS २०२१ नुसार ५६% िश©क Çहणतात, ¾याचंी CPD झाली आहे. (माÁयिमक Îतर) 

7. NAS २०२१ नुसार 6७% िवǏाथȓ Çहणतात, ¾यां́ या घरी इंटरनेट सुिवधा उपलÅध आहे. 

8. NAS २०२१ नुसार ४६% मु°याÁयापक Çहणतात, शाळेत पुरेसे Audio-visual 

resources उपलÅध आहेत. 

9. NAS २०२१ नुसार 52% मु°याÁयापक Çहणतात, शाळेत पुरेसे Library resources 

उपलÅध आहेत. 

10. NAS २०२१ नुसार ९४% िश©क Çहणतात, पालक शालेय उपĎमांत रस घेतात. 

 

 

 

 

 

 

 

आलखे Ď. 1.1 

NAS ´या ǓÍटीने ȋसधुदुग« िजÊǩाची शै©िणक सǏ:ȎÎथती 

११. कोिवड १९ कालावधीत मुलां´या अÁययनाचे नुकसान झाÊयाने इयǄा आठवी गिणत 

िवषयाची संपादणकू NAS २०१७ ´या तुलनेत NAS २०२१ मÁये खालावली आहे. 

१२. NAS २०२१ मÁये इयǄा आठवी गिणत िवषयात ५५% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन 

©मतेपयȊत आिण २१% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन ©मतेपे©ा कमी नैपु½य ĢाÃत आहेत. 

NAS २०२१ ´या अहवालानुसार ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील िवǏा¿यȝ´या गिणत 

िवषया´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीची ट¯केवारी 

1. M601 : Solves problems involving large numbers by applying appropriate 

operations. (यो±य गिणतीय िĎया वापǘन मोǸा सं°येचा समावशे असलेÊया 

समÎयाचंे िनराकरण करतो.) 42% 
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2. M606 : Solves problems on daily life situations involving addition and 

subtraction of fractions / decimals. (अपूणȝक / दशांशांची बेरीज आिण वजाबाकी 

असलेÊया दैनंिदन जीवनातील समÎयाचंे िनराकरण करतो.) 50% 

3. M620 : Finds out the perimeter and area of rectangular objects in the 

surroundings like floor of the class room, surfaces of a chalk box etc. 

(सभोवताली असणाÉया आयताकृती वÎत ू उदा. वग«खोलीतील फरशी, खडू बॉ¯सचा 

पृÍठभाग यांची पिरिमती आिण ©ेĝफळ काढतो.) 28% 

4. M621 : Arranges given/collected information in the form of table, 

pictograph and bar graph and interprets them. (िदलेली/संकिलत केललेी 

मािहती टेबल, िचĝ आिण आलेखा´या Îवǘपात मांडतो आिण ¾याचंा अथ« लावतो.) 

47% 

5. M702 : Interprets the division and multiplication of fractions. (अपणूȝकांचा 

गुणाकार व भागाकार याचंे अथ«िनव«चन करतो.) 28% 

6. M705 : Solves problems related to daily life situations involving rational 

numbers. (दैनंिदन जीवनातील पिरमेय सं°यावर आधािरत असलेली उदाहरणे 

सोडिवतो.) 18% 

7. M706 : Uses exponential form of numbers to simplify problems involving 

multiplication and division of large numbers. (मोǸा सं°यांचा गुणाकार व 

भागाकार सुलभ हो½यासाठी घाताकंाचंा वापर करतो.) 23% 

8. M707 : Adds/subtracts algebraic expressions. (बैिजक राशȒची बेरीज-

वजाबाकी करतो.) 35% 

9. M710 : Solves problems related to conversion of percentage to fraction and 

decimal and vice versa. (शतमानाचे ǘपांतर Ëयवहारी ȋकवा दशाशं अपूणȝकात 

¾याचĢमाणे Ëयवहारी ȋकवा दशाशं अपूणȝकांचे ǘपांतर शतमानात करतो.) 31% 

10. M717 : Finds out approximate area of closed shapes by using unit square 

grid/graph sheet. (युिनट Î¯वअेर Đीड/आलेख वापǘन बंद आकाराचंे अदंाज े

©ेĝफळ शोधतो.) 32% 

11. M719 : Finds various representative values for simple data from her/his 

daily life contexts like mean, median and mode. (दैनंिदन जीवनातील 
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संदभȝमधून साÁया मािहतीसाठी िविवध Ģाितिनिधक मूÊये शोधतो. जसे की, मÁयमान, 

मÁयगा व बहुलक) 50% 

12. M721 : Interprets data using bar graph such as consumption of electricity is 

more in winters than summer. (Îतंभालेख वापǘन मािहतीचा अथ« लावतो. जसे 

की, िवजेचा वापर उÂहाÐयापे©ा िहवाÐयात जाÎत होतो.) 48% 

13. M801 : Generalizes properties of addition, subtraction, multiplication and 

division of rational numbers through patterns. (आकृितबंधाǎारे पिरमेय सं°याचंी 

बेरीज, वजाबाकी, गुणाकार आिण भागाकार यां´यागुणधमɕचे सामाÂयीकरण करतो.) 

30% 

14. M802 : Finds rational numbers between two given rational numbers. 

(िदलेÊया दोन पिरमेय सं°यामंधील पिरमेय सं°या शोधतो.) 44% 

15. M803 : Proves divisibility rules of 2, 3,4, 5, 6, 9 and 11. (2, 3,4, 5, 6, 9 

आिण 11 चे िवभा¶यता िनयम िसǉ करतो.) 41% 

16. M804 : Finds squares, cubes, square roots and cube roots of numbers 

using different methods. (िविवध पǉतीने सं°यांचे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ 

शोधतो.) 36% 

17. M808 : uses various algebraic identities in solving problem of daily life. 

(दैनंिदन जीवनातील समÎया सोडव½यासाठी िविवध बीजगिणतीय िĎया वापरतो.) 

42%  

18. M812 : Verifies properties of parallelogram and establishes the 

relationship between them through reasoning. (समांतरभजु चौकोना´या 

गुणधमȝची पडताळणी करतो आिण तकɕǎारे ¾यां́ यातील संबंध Îथािपत करतो.) 46% 

19. M818 : Find surface area and volume of cuboidal and cylindrical object. 

(घन आिण दंडगोलाकार वÎतू́ या पृÍठभागाचे ©ेĝफळ आिण आकारमान शोधतो.) 

37% 

20. M819 : Draws and interprets bar charts and pie charts. (Îतंभालेख व वृǄालखे 

काढतो आिण ¾याचंे अथ«िनव«चन करतो.) 27% 

मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒ´या साÁयतेसाठी िवशेष Ģय¾न होणे गरजेचे असÊयाने 

तसेच ȋसधुदुग« िजÊǩाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य चांगÊया दजɕचे होणेसाठी शाळांना िदशादश«क अस े
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माग«दश«न होणे आवÌयक आहे. माÁयिमक Îतरावर गिणत िवषयाचा पाया प¯का तयार 

झाÊयास पुढे जाऊन २१ Ëया शतकातील कौशÊये िवǏाथȓ सहजग¾या आ¾मसात करील 

¾यामुळे कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधून ¾यावर उपाययोजना करणेसाठी सदरचे 

संशोधन हाती घेऊन ते पूण« कर½यात आले. 

 

1.2 संशोधन समÎयेचे िवधान 

ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू 

सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी माग«दश«न 

काय«Ďमा´या पिरणामकारकतेचा अÆयास. 

 

1.3 पािरभािषक शÅदां́ या कायɕ¾मक Ëया°या 

1. ȋसधुदुग« िजÊहा 

महाराÍĘ रा¶यातील कोकण महसूल िवभागातील तसेच कोÊहापूर शै©िणक 

िवभागातील तळकोकणातील िजÊहा Çहणजे ȋसधुदुग« िजÊहा 

२. इयǄा आठवी 

RTE 2009 नुसार शालेय िश©णातील सव« माÁयम व सव« ËयवÎथापना´या उ´च 

Ģाथिमक Îतरावरील शेवटचा वग« या अथɕने ही संªा वापर½यात आली आहे. 

3. गिणत िवषय 

उ´च Ģाथिमक Îतरावरील इयǄा आठवीसाठी असणारा रा¶य अÆयासĎम 

आराखǹानुसार एक अिनवाय« िवषय Çहणजे गिणत. 

४. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण 

कȂ ğीय िश©ण मंĝालय (MoE), भारत सरकार आिण NCERT नवी िदǲी यां́ या वतीने 

देशाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य तपासून ¾यावर उपाययोजना कर½यासाठी दर दोन वषȝनी अÁययन 

िनÍपǄीवर आधािरत होणारे सवȃ©ण Çहणजे राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण होय. 

५. मागे असलÊेया अÁययन िनÍपǄी 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया िकमान अÁययन ©मता Çहणजे मागे 

असलेÊया अÁययन िनÍपǄी होय. यामÁये NCERT नवी िदǲी यानंी इ.८ वी गिणत NAS २०२१ 

साठी िनिǙत केलÊेया २० अÁययन िनÍपǄȒपैकी मागे असलेÊया िनÍपǄȒचा समावशे होतो. 
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६. संपादणकूीतील वृǉी 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) Îतरावरील िवǏा¿यȝची Ģगती मुलभतू, Ģवीण व Ģगत (Basic, 

Proficient, Advanced) ÎतरांपयȊत होणे Çहणजे संपादणकूीतील वृǉी होय. 

७. माग«दश«न काय«Ďम 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत त¶ªां́ या 

मदतीने तयार केलेली माग«दश«न पुȎÎतका िज´या मदतीने राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२४ 

मÁय ेमुलभतू Îतरापे©ा कमी (Below Basic) Îतरावरील िवǏा¿यȝची Ģगती मुलभतू, Ģवीण व 

Ģगत (Basic, Proficient, Advanced) ÎतरांपयȊत होईल. सदरील पुȎÎतका िवǏा¿यȝसाठी 

असून अपूणȝक सकंÊपना, अपूणȝकाची बेरीज, अपणूȝकाची वजाबाकी, अपूणȝकाचा गुणाकार 

आिण अपूणȝकाचा भागाकार या घटकांवर आधािरत मनोरंजक आिण सोÃया पǉतीने समजावनू 

सांगणारा मोफत Îवǘपातील तयार (readymade) आशय शोधून ¾याचे Ďमवार संकलन 

कǘन तयार केलेली पुȎÎतका Çहणजे माग«दश«न काय«Ďम. 

८. पिरणामकारकता 

माग«दश«न काय«Ďमा´या अंमलबजावणीपूवȓ व नंतर आयोिजत पूव« व उǄर चाचणीतील 

(संपादन चाचणी) िवǏा¿यȝ´या अÁययन िनÍपǄी आधािरत संपादणकू पातळीचा अÆयास करणे 

Çहणजे पिरणामकारकता तपासणे होय. 

 

1.४ संशोधनाची उिǈÍटे 

1. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन 

िनÍपǄी आधािरत संपादणकूीचे िवǯेषण करणे. 

2. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे. 

3. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची अंमलबजावणी 

करणे. 
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4. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची 

पिरणामकारकता तपासणे. 

 

1.५ संशोधनाची गृहीतके 

1. NAS २०१७ ´या तलुनेत NAS २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषयातील देश, रा¶य 

व िजÊǩा´या अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीची ȎÎथती खालावलेली आहे. (NAS 

२०१७ व NAS २०२१ च ेNCERT चे अहवाल) 

2. माग«दश«न काय«Ďमां́ या अंमलबजावणीमुळे सकारा¾मक बदल घडतो. 

3. अÁययन िनÍपǄी साÁय करता येणे श¯य आहे. 

4. गिणत िवषया´या अÁययन िनÍपǄीवर आधािरत िविवध संदभ«, इ-ǣोत, इ. उपलÅध 

आहेत. 

5. पूव« चाचणी व उǄर चाचणी यां´या आधारे पिरणामांची तुलना करता येते. 

 

1.६ संशोधन पिरकÊपना 

अ) संशोधन पिरकÊपना 

ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू 

सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी राबिव½यात येणारा 

माग«दश«न काय«Ďम पिरणामकारक ठरेल. 

ब) शूÂय पिरकÊपना 

1. शहरी भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 

2. Đामीण भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 

3. शहरी भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 
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4. Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 

5. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत साथ« फरक 

पडणार नाही. 

6. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत साथ« फरक 

पडणार नाही. 

 

1.७ संशोधनाची ËयाÃती 

1. सदरच ेसंशोधन राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ ´या इयǄा आठवी गिणत िवषया´या 

अहवालावर आधािरत आहे. 

2. सदरच ेसंशोधन इयǄा आठवी गिणत िवषयातील अपूणȝकाशी संबंिधत सव« Ģकार´या 

अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत आहे. 

3. सदरचे संशोधन सव« माÁयम व सव« ËयवÎथापना´या शाळेतील इयǄा आठवीचे िवǏाथȓ, 

िश©क, मु°याÁयापक व त¾संबंधी शालेय वातावरणाशी संबंिधत आहे. 

4. गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी आधािरत िविवध संदभ« ǣोत, इ-ǣोत यांचा वापर 

माग«दश«न काय«Ďमासाठी कर½यात आला आहे. 

 

1.८ संशोधनाची मयɕदा 

1. ĢÎतुत संशोधन ȋसधुदुग« िजÊǩातील सव« माÁयम व सव« ËयवÎथापना´या शाळेतील 

इयǄा आठवी गिणत िवषयापुरते मयɕिदत आहे. 

2. माग«दश«न काय«Ďम गिणत िवषयातील अपूणȝक या घटकापुरते मयɕिदत आहे. 

3. ĢÎतुत संशोधन ȋसधुदुग« िजÊǩातील कुडाळ तालु¯यातील इयǄा आठवी´या श©ैिणक 

घटकांपुरते मयɕिदत आहे. 

4. ĢÎतुत संशोधन केवळ महाराÍĘ रा¶य बोडɕ´या इयǄा आठवी गािणत िवषया´या 

अÆयासĎमापुरते मयɕिदत आहे. 

5. ĢÎतुत संशोधन शै©िणक वष« २०२३-२४ पुरते मयɕिदत आहे. 
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1.९ संशोधनाची गरज 

1. कोिवड १९ कालावधीत मुलां´या अÁययनाचे नुकसान झाÊयाने इयǄा आठवी गिणत 

िवषयाची संपादणकू NAS २०१७ ´या तलुनेत NAS २०२१ मÁये खालावली आहे 

¾यामुळे िवǏा¿यȝ´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होणे गरजेचे आहे. 

2. NAS २०२१ मÁये इयǄा आठवी गिणत िवषयात ५५% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन 

©मतेपयȊत आिण २१% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन ©मतेपे©ा कमी नैपु½य ĢाÃत आहेत 

¾यामुळे कमी मुलभतू (below basic) Îतरावǘन मुलभतू (basic) Îतरावर, मुलभतू 

Îतरावǘन Ģिवण (proficient) आिण Ģवीण Îतरावǘन Ģगत (advanced) Îतराकडे 

वाटचाल होणेसाठी उपाययोजना करणे गरचे आहे. 

3. मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒ´या साÁयतेसाठी िवशेष Ģय¾न होणे गरचे असÊयाने 

तसेच ȋसधुदुग« िजÊǩाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य चांगÊया दजɕचे होणेसाठी शाळांना 

िदशादश«क असे माग«दश«न होणे आवÌयक आहे. ¾यासाठी छोǷा गटावर कृती 

काय«Ďम तयार कǘन ¾याची पिरणामकारकता अÆयासणे गरजेचे वाटले. 

 

1.१0 संशोधनाचे मह¾व 

1. गिणत हा अ¾यंत मह¾वाचा िवषय आहे. माÁयिमक Îतरावर गिणत िवषयाचा पाया प¯का 

तयार झाÊयास पुढे जाऊन २१ Ëया शतकातील कौशÊये िवǏाथȓ सहजग¾या आ¾मसात 

करील ¾यामुळे कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधून ¾यावर उपाययोजना 

करणेसाठी सदरील संशोधन मह¾वाचे आहे. 

2. सदरील संशोधन माÁयिमक Îतरावरील गिणत िवषयाचे िश©क, मु°याधापक, िवǏाथȓ 

व पालक यानंा उपयु¯त असून कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी कोण¾या, ¾यावर 

आधािरत अÁययनाचे ǣोत कोणते याचा पिरचय हो½यासाठी हाती घेतललेे संशोधन 

मह¾वाचे आहे. 

3. माग«दश«न काय«Ďम तयार केÊयामुळे िवǏा¿यȝना ÎवयंअÁययनाची संधी उपलÅध होते. 

अपूणȝक संकÊपनेवर आधािरत माग«दश«न काय«Ďम िवǏा¿यȝना उपयु¯त व िदशादश«क 

ठरणारा व ¾या´याशी संबंिधत अÁययन िनÍपǄी साÁय करणारा आहे. 

4. कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी साÁय कर½यासाठी िवǏाथȓ, िश©क, पालक 

यानंी Îव-मूÊयाकंन कǘन यो±य िदशेने काम कर½यासाठी सदरील संशोधन मह¾वाचे 

आहे व गिणत िवषयात Ģायोिगक संशोधन कǘ करणाÉया संशोधकांना उपयु¯त आहे.  
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1.११ Ģकरणीकरण 

Ģकरण  1 : ĢÎतावना  

 या ĢकरणामÁये ĢÎतावना, समÎया िवधान, पािरभािषक शÅदां´या Ëया°या, संशोधनाची 

उिǈÍटे, गृहीतके, ËयाÃती, मयɕदा, गरज व मह¾व यांचा िवचार कर½यात आला आहे.  

Ģकरण 2 : संबिधत सािह¾य व संशोधनाचा  आढावा 

 ĢÎतुत ĢकरणामÁये संबंिधत सािह¾य व संशोधनाचे आढाव े घे½याची उिǈÍटे,मह¾व 

तसेच ĢÎतुत संशोधन िवषयासंबंिधत पूवȓ झालÊेया संशोधनांचा आढावा घेऊन ĢÎतुत संशोधन 

नािवÂयपूण« कसे आहे हे नमूद केले आहे.  

Ģकरण 3 : संशोधनाची काय«पǉती 

 ĢÎतुत ĢकरणामÁये शै©िणक संशोधन पǉती, ĢÎतुत संशोधनासाठी वापर½यात 

आलेली संशोधन पǉती, नमुना िनवडीचा आराखडा,  संशोधनाची साधने व तंĝे,  साȎं°यकी 

तंĝे, संशोधनाची काय«पǉती याची मािहती आहे. 

Ģकरण 4 : संकिलत मािहतीचे िवǯषेण, अथ«िनव«चन व िनÍकष« 

 ĢÎतुत ĢकरणामÁये सशंोधन साधनां´याǎारे िमळालेÊया मािहतीचे िवǯेषण, 

सारणीकरण, आलेखीय सादरीकरण व अथ«िनव«चन कर½यात येऊन संशोधना´या िनÍकषȝचा 

समावशे कर½यात आला आहे. 

Ģकरण 5 : संशोधनाचा सारांश, अनुमान व  िशफारशी 

 ĢÎतुत ĢकरणामÁये पिहÊया Ģकरणापासून चौ¿या ĢकरणापयȊतचा सारांश तसेच 

अनुमान, िशफारशी व पुढील संशोधनासाठी िवषय सुचिव½यात आले आहेत. 

 

1.१2 समारोप 

ĢÎतुत ĢकरणामÁये गिणत िवषयाची पाǚ«भमूी आिण संशोधना´या तांिĝक बाजू 

यािवषयी मािहती िदली आहे. पुढील ĢकरणामÁये संशोधन िवषयाशी संबंिधत सािह¾य व 

संशोधना´या आढाËयाचंा पिरचय कǘन दे½यात आला आहे. 



 

 

 

Ģकरण दुसरे 

संबंिधत सािह¾य व 

संशोधनाचा आढावा 
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Ģकरण दुसरे 

संबिंधत सािह¾य व संशोधनाचा आढावा 
2.1 ĢÎतावना  

कोणतेही संशोधन ªाना´या पोकळीत घडत नसून ते पूवɕनुभव व संशोधन यावर 

आधािरत असते. Çहणनू पूवȓ झालÊेया संशोधनाचा आढावा घेणे हा संशोधनातील एक 

महǃवाचा टÃपा आहे.  याबाबत John Best यानंी आपÊया‘Research in Education’ या 

Đंथात Çहटले आहे की, ‘The part of the research report provides a background for 

the development of the present study & bring the reader up to date since good 

research is based upon everything that is known about the problem,this part of the 

report gives evidence of the investigator`s knowledge of the field.’ 

 संबंिधत सािह¾या´या आढाËयाचे महǃव ÎपÍट करताना Whitney F. l. यानंी आपÊया 

‘The Elements of Research’ या Đंथात Çहटले आहे की, “The student should find, 

analyse & evaluate critically every research report dealing with his chosen problem. 

Anything less than this, will be neither sersible nor scientific. The review of 

literature promotes a greater undrtstanding of the problem & its crucial aspects & 

ensures the avoidance of unnecessary duplication”. 

 ĢÎतािवत संशोधन ĢिĎयेतील एक मह¾वाची पायरी Çहणजे संशोधनाची संबंिधत 

सािह¾याचा आढावा घेणे. संशोधनाशी संबंिधत Çहणजे संशोधकाने हाती घतेलेÊया संशोधन 

समÎयेशी परÎपर संबंिधत असणारी संशोधने होय. या आधाËयालाच समालोचन, समी©ण, 

पूवɕवलोकन इ¾यादी संªा वापरÊया जातात. 

 संशोधनाचा िवषय िनिǙत केÊयानंतर तो िवषय नेम¯या व मोज¯या शÅदात 

िलहावयाचा असतो. ¾यासाठी संबंिधत िवषयाची सखोल मािहती संशोधकाला असणे आवÌयक 

आहे. संशोधकाने संशोधनासाठी जो िवषय िनवडला आहे. ¾या िविशÍट िवषयावर त¾पुवȓ 

संशोधन कदािचत झालले े नसते. झाल े असÊयास तो वगेÐया पिरȎÎथतीत वगेÐया 

ǓÍटीकोनातनू झालेला असतो. ¾यामुळे ¾यािवषयी संशोधकाची मािहती अ¾यंत ËयवȎÎथत व 

पिरपूण« Ëहावी यासाठी संबंिधत संशोधनाचे वाचन कर½याची आवÌयकता असते. 

 या िवषय ©ेĝात पूवȓ जे संशोधन झाल ेआहेत. याचा सिवÎतर अÆयास केÊयाने अनेक 

फायदे होतात. संशोधन िवषयाची ËयाÃती व मयɕदा ठरवता यतेे. िविवध संशोधनात वापरलेÊया 
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कसोǷा व पǉती ल©ात घेतÊयाने संशोधकाला आपÊया संशोधनात कोण¾या कसोǷा 

वापराËयात लागतील? आपÊया संशोधनाची पǉती कोणती असावी? याचे माग«दश«न िमळते. 

संबंिधत िवषयाशी िनगडीत संशोधन झालेले आहे काय? कोण¾या Îवǘपाचे करणे गरजेच े

आहे? या बाबतची मािहती िमळते. ¾यानी जे िनÍकष« काढल ेआहेत याचा आधार संशोधकाला 

आपÊया संशोधन ĢिĎयेत घेता येतो. कोण¾या सं°याशाǣाचा आधार ²यावा लागेल ȋकवा वापर 

करावा लागेल हे समजते.  

संबिधत सािह¾याचा आढावा आिण संशोधकाला तुलना¾मक ǓÍटीकोन, यो±य संशोधन 

पǉती संशोधां´या तंĝाबाबत िनिǙत कÊपना येते. संशोधकाची समज वाढते. समÎयेचे अिधक 

ÎपÍटिर¾या आकलन होऊ शकते. Îवतः ´या संशोधन ĢिĎया िवषयक ªान अिधक अचकू व 

नेमके होते. ¾याĢमाणे संशोधन करीत असताना संशोधकाला अनेक समÎया यतेात. अशा वळेी 

संबंिधत सािह¾या´या अÆयासातून समÎया सोडवता येतात. 

   संशोधन संबंिधत सािह¾या´या व संशोधना´या आढाËयाची उिǈÍट िनवडलेÊया 

िवषयासंबंधी पूवȓ झालÊेया संशोधनाचे कÊपना ĢाÃत कǘन ¾याची पुनरावृǄी टाlणे व यो±य 

संशोधन िवषय िनवड½यात माग«दश«न करणे. िनवडलÊेया संशोधन िवषयाची उिǈÍटे 

पिरकÊपणा व गिणत एके यां́ या माÂयवर माग«दश«न करणे. संशोधनासाठी आवÌयक समप«क 

पǉतीने मािहती व ¾याचा वापर यो±य सांȎ°यकीय तंĝ यासंबंधी माग«दश«न करणे आधारसामĐी 

व िनÍकष« या िवषयी मािहती देणे संदभ« सािह¾याचे अवलोकन कǘन आपÊया ªान सामĐीत 

वाढ करणे. 

संशोधकाने ¾या´या संशोधन समÎयेशी िनगडीत अशा Ģ¾येक संशोधन अहवालाचे 

पृ¿थकरण व टीका¾मक मूÊयमापन कराव े नाहीतर ¾याचे संशोधन हे अथ«पणू« आिण शाǥीय 

असणार नाही. सािह¾या´या आढाËयामुळे समÎयेबाबतची व ित´या महǃवा´या बाबीिवषयी जाण 

येते. ¾यामुळे पुनरावॄǄी टाळ½याची खाĝी िनमɕण होते. ĢÎतुत संशोधनासाठी सािह¾य व 

संशोधनाचंा आढावा पुढीलĢमाणे घे½यात आला आहे. 

 

2.2 संशोधनाशी संबंिधत सािह¾याचा आढावा 

कुलकणȓ, सुधाकर (फेĤुवारी, 1994) यानंी आपÊया “गिणत अÁययन- एक आनंददायी 

ĢिĎया” या “िश©ण संĎमण” मधील लेखात गिणत िवषया´या अÁययन व अÁयापनासंदभɕत 

आपले मत माडंल ेआहे. ¾यां́ या मते, गिणत सोडिवताना सूĝे, िचÂहे यांचाही संबंध येतो. सĝूात 

ȋकमती घालताना चूका होतात. पिरणामी गिणता´या उǄरात चुक होते. सूĝाचे तसेच गिणताचे 
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संबंध ÎपÍट झाल ेपािहजते. िवǏाăयाचे गिणत अिधक सुधार½यासाठी ¾याला दररोजचे Ëयवहार 

करायला लावणे आवÌयक आहे. उदा. दुकानातील खरेदी. अशाĢकार´या कायɕतून ¾याची 

गिणतािवषयाची आवड थोडया Ģमाणात वाढते. 

जमादार, नारायण (जानेवारी, 1998) यानंी आपÊया “गिणती Çहणे, होतील चुका 

लहान, जातील गुण महान” या “िश©ण संĎमण” मधील लेखात असे Çहटले आहे की, गिणत 

िवषयाची भीती िनमɕण हो½याचे कारण Çहणज े आपली चुकीची अÁययन ĢािĎया. अÁययन 

ĢािĎया अÁयापनातून सुǘ होते Çहणनू अÁयापनच अस े असाव े की ¶यातनू िवǏाथȓ 

ÎवयंअÁययनास ĢावǄॄ होइ«ल. गिणत िवषयातील नवीन संबोध, संकÊपना, सूĝे यांसार°या 

आवÌयक बाबीच अÁयापकाने ÎपÍट कराËयात. संपणू« उदाहरण सोडवनू देऊ नये. ¶या िĎया 

िवǏाăयाला ªात आहेत ¾या ¾यालाच कǘ दयाËयात. िवǏाăया´या गरजेĢमाणे ¾याला 

वयैȎ¯तक माग«दश«न करता यइे«ल. ¾यात ते पुढे असे Çहणतात की, गिणत िवषयाचे अÁययन 

करताना पाठयपुÎतकाचा यो±य Ģाकारे वापर कर½याची सवय िवǏाăयाना लावणे अ¾यंत 

गरजेचे आहे. िवǏाăयानंा पाठयपुÎतकातील सोडिवलेले उदाहरण सोडवनू न देता, न 

सोडिवलेले उदाहरण सोडवून देऊन ÎवयंअÁययनास ĢावǄॄ कराव.े गिणत जशी´या तशी 

उतǘन काढ½याची िवǏाăयाचंी वǄॄी िश©कांनी कमी केÊयास व ¾यानंा ÎवयंअÁययनास ĢावǄॄ 

केÊयास अÁययन- अÁयापन डोकेदुखी न होता आनंददायी ĢािĎया ठरते. 

नारळीकर, मंगला (१९९९) यानंी सुगम गिणत (गिणता´या सोÃया वाटा) ५ वी ते ७ वी 

साठी या पुÎतकात पालक वग« व िश©कांसाठी असे Çहटले आहे की, पाचवी ते सातवीचे गिणत 

पायाभतू असून ते क´चे रािहले तर नंतरचे गिणत समजणे फार कठीण, Çहणनू या काळातच 

गिणताचा पाया प¯का केला पािहज.े ¾या िवषयाची िवǏा¿यȝना भीती ȋकवा नावड िनमɕण होऊ 

नये. समीकरण माडूंन सोडवणे व गुणाǄराचा अपूणȝक मांडणे या महǃवा´या िĎया समजÊया, 

¾याचंा वापर करता आला, की शाळेच े ËयÎत Ģमाण सोडून सगळे गिणत करता येते. पुढे ¾या 

िश©कानंा अशी िवनंती करतात की, िवǏा¿यȝनी एखादे गिणत िश©कांनी िशकवलेÊया 

रीतीपे©ा वेगÐया पण बरोबर रीतीने ËयवȎÎथत सोडवल ेअसेल, तर ¾यासाठी ¾याचे गुण कमी 

कǘ नयेत. साधारण बुǉी´या िवǏा¿यȝना समज½यास व ल©ात ठेव½यास सोÃया व कमीत कमी 

पाठातंर आवÌयक असणाÉया अशा रोती िशकवायला हËयात. िवǏा¿यȝना िवषय समज½यास 

मदत करणारी िचĝे, महǃवा´या गोÍटी ल©ात राह½यासाठी यु̄ ¾या हे िश©कांनी जǘर कराव.े 

गिणत हा िवषय मुळापासून प¯का असेल, तरच चागंले यश िमळते. पिहली ते चौथीचे गिणत 
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नीट कǘन पाचवी ते सातवीचा भाग जर ËयवȎÎथत, मजबूत केला, तरच नंतर दहावीचं, पढेु 

बारावीचंही गिणत येईल. 

गिणत अÁयापनासाठी NCERT माफ« त Îथापन केलÊेया राÍĘीय िवशेष ल©ाधािरत गट 

(National Focus Group on Teaching of Mathematics) (माच«, 2006) यानंी सादर 

केलेÊया अहवालामÁये गिणत अÁययन व अÁयापनातील समÎया सागं½यात आÊया आहेत. 

¾यामÁये गिणताबǈल असणारी िवनाकारण भीती व ताण आिण बहुतांशी िवǏाथȓ गिणतामÁयेच 

नापास होत असÊयाने नवीन िवǏाăयां́ या मनात यणेारी नापासाची भीती, अÆयासĎमाचा 

अपे©ाभंग, िवǏा¿यȝ´या गतीला व ÎवातंĂयाला वाव नसणे, चुकीची मूÊयमापन ĢिĎया, 

िश©कांची असमाधानकारक तयारी व ¾यानंा िमLणारे अपुरे माग«दश«न, बहुताशंी गिणत 

अÁयापना´या पǉती बालमानसशाǥाला अनुǘप नसणे, सामाÂय गिणत िवǏाăयां́ या अनुभव 

िवǚाशी जोडलेले नसणे, िवǏाăयाचंे गिणत संबोध ÎपÍट नसणे, इतर तांिĝक समÎया अशा 

Ģमुख समÎयाचंी चचɕ या अहवालामÁये कर½यात आली आहे. 

आयरे, सिवता आिण परब, सािरका (२०१२) यानंी “Ģाथिमक गिणत आकलन व 

कौशÊय मािलका : अपूणȝक (बेरीज- वजाबाकी)” अÁययन Ģकाशन, मंुबई या पुÎतकात असे 

Çहटले आहे की, अपूणȝकाचा अÆयास Çहणजे सव«च अंक पूण« नाहीत हे समजावून घेणे. या पूण« 

अंकां´या दरÇयान काही अकं आहेत. अथɕतच ते अपणू« अंक आहेत. Çहणनू ते अपूण« अकं Çहणजे 

अपूणȝक. एखाǏा गोÍटीचे िकतीही समान भाग होऊ शकतात. या सव« भागांची बेरीज, 

वजाबाकी, गुणाकार, भागाकार कर½यासाठी काही ĢिĎया कराËया लागतात. छेद समान का 

असावा लागतो? तो समान कसा करतात ? या अ¾यंत मूलभतू गोÍटी न समजÊयाने िकतीतरी 

मुलं गिणतापासून दूर जातात. गिणतातनू होणारे हे दुसरे Ěॉप-आऊट. (पिहलं Ěॉप-आऊट 

पूणȝका´या आकडेमोडीतील अचूकता व वगे (¾यातÊया ¾यात वजाबाकी व भागाकार). 

गिणता´या या Ěॉप - आऊटमुळे आपली मोठी लोकसं°या गिणती िवचारपÁदतीपासून दूर 

जाते. ¾या पुढे अस े Çहणतात की, अपूणȝकाचा अनुभव मुलानंा लहानपणी आलेला असतो. 

साधारण चौथी´या पातळीवर अपूणȝक गिणत Çहणनू समजून ²यायची तयारी झालेली असते. 

घरातील संभाषणात अधȓ भाकरी, अधȃ िबȎÎकट, अधȃ कȋलगड चार जणानंी िमळून खाǲे वगैरे 

उǲेख येत असतात. यािशवाय िकरणला िनबंधात दहा पैकी सहा गुण िमळाले असा उǲेख 

देखील यतेो. Ģगती पुÎतकातील गुणदेखील मुलांनी बिघतलेले असतात. या सवȝचा फायदा 

िशकवताना घेता येतो. 
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िनÍठा- िश©क Ģिश©ण संच (२०१९) : घटकसंच-९ :गिणत अÁयापनशाǥ : NCERT, 

नवी िदǲी या पुÎतकात शालये गिणत िश©णातील काही समÎया मांडÊया आहेत- मूल - जेËहा 

मी एका नैसȌगक सं°येला दुसÉया सं°येने गुणतो, तेËहा ¾याचंा गुणाकार हा ¾या दोन सं°यापंे©ा 

मोठा येतो. परंतु जेËहा मी एका अपूणȝकाला दुसÉया अपूणȝकाने गुणतो तेËहा ¾याचंा गुणाकार 

लहान यतेो. असे का होते? हे मला समजत नाही. 1) बहुस°ंय मुलांना गिणताबǈल भीतीची व 

कमतरतेची भावना असते. या समÎये́ या िनराकरणासाठी आजचा अÆयासĎम काहीही करीत 

नाही. ¾याचबरोबर दुसÉया टोकाला जी इतर मुले बुिǉमान असतात व ¶यांना गिणत आवडते 

¾याचंाही िवचार अÆयासĎमात होत नाही. २) अÆयासĎमातील पाǸĎम हा अताȌकक असतो. 

अमूतȓकरणा´या पातळी´या बाबतीतील Ģवास तो Ģाथिमक ते माÁयिमक ते उ´च माÁयिमक 

अडखळत, गचके खात करतो. 3) गिणती पेच, सराव आिण मूÊयाकंना´या पǉती या तािंĝक 

पुनǗ¯तीपर व अंकगिणतावर अितिर¯त भर देणाÉया असतात. अवकाशा´या िवचार पǉती 

सारखे गिणत िवषय अÆयासĎमांमÁय े फारसे िवकिसत केले जात नाहीत. ४) िश©कांमÁये 

आ¾मिवǚासाचा, पूव«तयारीचा अभाव असतो आिण ¾यां́ यासाठीची साहाÈयकारी यĝंणादेखील 

अȎÎत¾वात नसते. (राÍĘीय अÆयासĎम आराखडा 2005 मधून) 

रॅडीिसक, जेलनेा (२०२३) यांनी “Student Mathematics Learning Outcomes 

(िवǏा¿यȝ´या गिणतातील अÁययन िनÍपǄी) : The Evolution of Research on Teaching 

Mathematics” या लेखात ¾या असे Çहणतात की, एक रचना¾मक, संबंिधत आिण ȋचतनशील 

नागिरक Çहणनू ¾या Ëय¯ती´या वत«मान आिण भिवÍयातील जीवनासाठी आवÌयकतेनुसार 

गिणताचे मह¾व मोठे आहे' (OECD, 1999). PISA 2003 हा िवǏा¿यȝ´या गिणतीय सा©रतेवर 

ल© कȂ िğत पिहला आराखडा होता. ¾यामÁय-े 1) समÎया/संदभ« (उदा. वयैȎ¯तक, 

श©ैिणक/Ëयावसाियक, साव«जिनक, आिण वªैािनक) ¶यामÁय े समÎया ȎÎथत हो¾या. 2) 

गिणतीय आशय- (Çहणजे, Ģमाण, जागा आिण आकार, बदल आिण संबधं, अिनिǙतता) आिण 

3) ĢिĎया (Çहणजे, िवचार आिण तक« ; यȎु¯तवाद; संवाद; मॉडेȋलग; समÎया मांडणे आिण 

सोडवणे; पुन:सादरीकरण, Ģतीका¾मक, औपचािरक आिण तािंĝक भाषा वापǘन समÎया 

सोडवणे आिण श©ैिणक सािह¾य आिण साधनांचा वापर करणे). या आराखǹाला गिणतीय 

सा©रतेसंदभɕत िवशेष मह¾व आहे. 

 

 



37 
 

 
 

2.3 संशोधनाशी संबंिधत संशोधनाचंा आढावा 

P, Sawhney (1993) यानंी “The Effectiveness of Mastery Learning Strategy of 

Teaching on Acquisition and relation of Algebraic Concepts in High School 

Students in relation to Ability Level, Cognitive Style, and Class Organization” या 

शीष«कांतग«त िश©णशाǥ िवषयातील पीएच.डी. पदवीसाठी पंजाब िवǏापीठ, चंडीगड येथे 

शोधĢबंध सदर केला. या संशोधनाची उिǈÍटे पुढीलĢमाणे होती: (१) हायÎकूल´या 

िवǏा¿यȝमÁये काही बीजगिणतीय संकÊपना साÁय कर½या´या आिण िटकवून ठेव½या´या 

ǓÍटीने Ģभ¾ुव अÁययन व इतर अÁययन पǉतȒची तुलना करणे. (३) िवǏा¿यȝची ©मता, 

िवǏा¿यȝची अÁययन शैली आिण िवǏा¿यɕचे वग« संगठन यांचा Ģभ¾ुव अÁययन आिण इतर 

अÁययन पǉतीवर Ģभाव पडतो का हे तपासणे. बहुÎतर याǓ´छीक नमुना िनवड तंĝाǎारे 

िनवडलÊेया नमुÂयात चंदीगड´या चार वगेवेगÐया शाळांमधील इयǄा अकरावी´या 300 

िवǏा¿यȝचा समावशे होता. 2x3x2 फॅ¯टोिरयल Ģायोिगक अिभकÊप संशोधकाने वापरले होते. 

मािहतीचे सरासरी, SD, Skewness आिण Kurtosis, t-test, ANOVA तंĝाǎारे िवǯेषण 

केले गेले. या संशोधनाचे िनÍकष« पुढीलĢमाणे आले : (1) बीजगिणतीय संकÊपना 

िशकव½यासाठी वापरÊया जाणाÉया दोन पǉतȒपैकी, इयǄा IX ´या िवǏा¿यȝना बीजगिणतीय 

संकÊपना िशकव½यासाठी Ģभ¾ुव अÁययन ही उ´च अÁययन कायɕनीती असÊयाचे आढळून 

आले. (२) Ģभ¾ुव अÁययन पǉतीǎारे अÁययन केलेÊया िवǏा¿यȝनी इतर पǉतȒǎारे केलेÊया 

अÁययना´या िवǏा¿यȝपे©ा अिधक बीजगिणत संकÊपना आकलन केÊया. (३) अÁयापना´या 

कायɕनीतीËयितिर¯त सरासरी आिण सरासरी ©मते´या वर असलेÊया िवǏा¿यȝनी सरासरी 

खालील िवǏा¿यȝपे©ा ल©णीयरी¾या जाÎत गुण िमळवले. (4) अÁयापना´या 

कायɕनीतीËयितिर¯त सरासरीपे©ा जाÎत आिण सरासरी एवढे ©मता गटातील िवǏा¿यȝनी 

सरासरीपे©ा कमी गटातील िवǏा¿यȝपे©ा अिधक बीजगिणत संकÊपना आकलन केÊया. (५) 

वयैȎ¯तक आिण अवलिंबत िवǏा¿यȝमÁये बीजगिणतीय संकÊपनां´या आकलनात ल©णीय 

फरक नËहता. (६) इयǄा IX ´या िवǏा¿यȝ´या अÁययन शैलीमुळे बीजगिणतीय संकÊपना 

धारणेवर ल©णीय पिरणाम झाला नाही. (७) चांगले सहसंबंध, वयैȎ¯तक वाढीसाठी अिधक संधी 

/ Áयेय अिभमुखता आिण देखभालीची चांगली Ģणाली असलेÊया वगɕतील िवǏा¿यȝनी िनकृÍट 

सहसंबंध, वयैȎ¯तक वाढीसाठी कमी संधी / Áयेय अिभमुखता आिण देखभालीची िनकृÍट 

Ģणाली असलेÊया वगȝपे©ा ल©णीयरी¾या जाÎत गुण िमळवल.े (8) चांगले सहसंबंध, वयैȎ¯तक 

वाढीसाठी अिधक संधी / Áयेय अिभमुखता आिण देखभालीची चांगली Ģणाली असलेÊया 
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वगɕतील िवǏा¿यȝनी िनकृÍट सहसंबंध, वयैȎ¯तक वाढीसाठी कमी संधी / Áयेय अिभमुखता 

आिण देखभालीची िनकृÍट Ģणाली असलेÊया वगȝपे©ा अिधक Ģमाणात संकÊपना धारण 

केÊया. 

P, Mukherjee. (2001) यानंी “Development of Mastery Learning Program 

Based on Competencies in Mathematics for Standard III” या शीष«कांतग«त 

िश©णशाǥ िवषयातील पीएच.डी. पदवीसाठी SNDT मिहला िवǏापीठ, मंुबई येथे शोधĢबंध 

सदर केला. संशोधनाची पुढील उिǈÍटे होती: 1) इयǄा III साठी गिणतामÁये Ģभ¾ुव-िश©ण 

काय«Ďम िवकिसत करणे. (२) इयǄा III साठी गिणतातील Ģभ¾ुव अÁययना´या ǓÍटीने 

काय«Ďमा´या पिरणामकारकतेचा अÆयास करणे. (३) ५०% पे©ा कमी यश िमळवणाÉया 

िवǏा¿यȝसाठी काय«Ďम सुधारणे. पिरकÊपना पुढीलĢमाणे : Ģायोिगक गटातील िकमान 80% 

िवǏाथȓ उǄर चाचणी I आिण II CRT मÁये 80% गुण िमळवतील. (2) Ģायोिगक गटातील 

िवǏाथȓ 0.01 साथ«कता Îतरावर िनयंिĝत गटापे©ा ल©णीयरी¾या उ´च ©मता ĢाÃत करतील. 

नमुÂयात Ģ¾येक गटातील मुले आिण मुलȒसह 80 िवǏा¿यȝचा समावशे होता. सव« िवǏाथȓ 

समाजातील मÁयम आȌथक Îतरातील असून ते PCMC ©ेĝातील होते. Ģासंिगक नमुना िनवड 

पǉत वापर½यात आली. अÆयासासाठी पूवȘǄर चाचणी िनयिंĝत गट अिभकÊपाचा वापर 

कर½यात आला. Ģायोिगक माĝा 60 िदवस चालू होती. िनकष आधािरत ट¯केवारी आिण 

ANCOVA वापǘन मािहतीचे िवǯेषण केले गेले. ¾यानुसार संशोधनाचे पुढील िनÍकष« िमळाले 

: (१) Ģायोिगक गटातील िवǏा¿यȝनी ितÂही ©ेĝांमÁय,े उदा., मापन, अपणूȝक, भिूमतीमÁये 

Ģभ¾ुव िमळवल.े (२) उǄर चाचणी-I मÁय ेिनयिंĝत गटातील फ¯त एका िवǏा¿यɕने ĢƘ Ďमांक 

2 मÁय े100% गुण िमळवल ेआिण इतर ĢƘात एकही नाही. (३) उǄर चाचणी II मÁय,े िनयिंĝत 

गटातील एकाही िवǏा¿यɕने ĢƘ Ďमांक 1 आिण 5 मÁये 100% गुण िमळवल ेनाहीत. (4) उǄर 

चाचणी I आिण II ´या एकूण गुणां´या िनकालानुसार, िनयिंĝत गटातील एकाही िवǏा¿यɕने 

Ģभ¾ुव िमळवल ेनाही, तर Ģायोिगक गटात सहा िवǏा¿यȝनी उǄर चाचणी I मÁये चांगले Ģभ¾ुव 

िमळवले. उǄर चाचणी I मÁये ३३ िवǏा¿यȝनी आिण उǄर चाचणी II मÁय े ४० िवǏा¿यȝनी 

उ¾कृÍट कामिगरी केली. एका िवǏा¿यɕने उǄर चाचणीमÁये १०० ट¯के Ģभ¾ुव िमळवले. 

बामणीकर, आनंदा लÑमण (2009) यानंी “इयǄा नववी´या िवǏाăयां́ या 

बीजगिणतातील वाÎतव सं°या या घटका´या मूलभतू संकÊपनां´या आकलनाचा अÆयास” हा 

िश©णशाǥ िवभाग, िशवाजी िवǏापीठ कोÊहापूर येथे एम.एǵ. Îतरावरील शोधिनबंध पूण« 
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केला. या संशोधनाची उिǈÍटे पुढीलĢमाणे होती- इयǄा नववी´या िवǏाăयां́ या वाÎतव सं°या 

या घटका´या मूलभतू संकÊपना´या आकलनाचे Ģामाण शोधणे, इयǄा नववी´या िवǏाăयां́ या 

वाÎतव सं°या या घटका´या मूलभतू संकÊपना संदभɕत होणा-या चुकांचा शोध घेणे, इयǄा 

नववी´या मुले व मुली यांचे वाÎतव सं°या या घटका´या मूलभतू संकÊपनां´या आकलनातील 

फरक तपासणे, आिण दोन शाळांमधील इयǄा नववी´या िवǏाăयाचंे वाÎतव सं°या या 

घटका´या मूलभतू संकÊपनां´या आकलनातील फरक तपासणे. या सशंोधनाचे िनÍकष« 

पुढीलĢमाणे िमळाले- िवǏा¿यȝना नैसȌगक सं°या, पणूȝक स°ंया, धन पिरमेय सं°या, शाȎÅदक 

मािहती, सममूÊय अपूणȝक तयार  करणे, जोडमूळ सं°या, संयु¯त सं°या, केवलमूÊय काढणे, 

िविवध सूĝांचे आकलन झाल े आहे; िवǏा¿यȝना पिरमेय सं°या, अपिरमेय सं°या, वग«मूळ 

काढणे, पदावली सोडिवणे, सं°याचंा चढता-उतरता Ďम लावणे, गिणती िĎया कर½यामÁये 

िवǏा¿यȝना अडचणी येतात; दोन शाळांमधील िवǏा¿यȝ´या आकलनात फरक आहे. 

कौर, हरपल (2012) यानंी “माÁयिमक Îतरावरील गिणत िवषयातील कमी 

संपादणकूी´या कारणांचा अÆयास” (Causes of Low Achievement in Mathematics at 

Secondary Stage) या िवषयावर पंजाब िवǏापीठ, पितयाळा येथे पीएच.डी. पदवीसाठी 

संशोधन केले. या संशोधनाची उिǈÍटे पुढीलĢमाणे होती- माÁयिमक Îतरावरील कमी 

संपादणकूी´या मुलाचंा शोध घेणे, बुिǉमǄा, Ģेरणा, दॄȎÍटकोन आिण सामािजक आȌथक ȎÎथती 

याचंा गिणत िवषया´या संपादणकूीसंदभɕत अÆयास करणे, माÁयिमक Îतरावरील गिणत 

िवषयातील कमी संपादणकूी´या कारणांचा अÆयास करणे. यासाठी ¾यानंी बुिǉमǄा, Ģेरणा, 

दॄȎÍटकोन आिण सामािजक आȌथक ȎÎथती यांचा गिणत िवषया´या संपादणकूीसंदभɕत अÆयास 

कर½यासाठी Ģमािणत चाच½याचंा वापर केला. या संशोधनाचे िनÍकष« पुढीलĢमाणे िमळाले- 

ȋलग, बुिǉमǄा आिण शाळेचा Ģकार यानुंसार कमी संपादणकूी´या िवǏा¿यȝमÁय े फरक 

आढळत नाही, शाळे´या Ģकारानुसार कमी संपादणकूी´या िवǏा¿यȝचा सामािजक व आȌथक 

Îतर िभƐ आढळतो, कमी संपादणकू अस½या´या कारणांमÁये वयैȎ¯तक कारणे, कौटंुिबक 

कारणे आिण शै©िणक कारणे असा Ďम लागतो. 

Shakila, Jetty (2012) यानंी “Learning of Mathematical Concepts in relation to 

spatial ability and problem-solving skills among secondary school pupils” या 

शीष«कांतग«त िश©णशाǥ िवषयातील पीएच.डी. पदवीसाठी आचाय« नागाजु«न िवǏापीठ, गंुटूर, 

आंĠ Ģदेश येथे शोधĢबंध सदर केला. या संशोधनात कृÍणा िजÊǩातील 9 वी´या वगɕतील 31 
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शाळा आिण 620 िवǏा¿यȝचा Îतरीकृत याǓȎ´छक नमुना Çहणनू घेतला आहे. संशोधकाने 

गिणतीय संकÊपनांवर एक चाचणी तयार केली होती. अवकाशीय ©मतेवर Ģमािणत साधन, 

िभƐ अिभयो±यता चाचणी वापरली गेली. समÎया सोडव½याचे कौशÊय Îकेल ¾यानंी वापरले. 

सवȃ©ण पǉत वापǘन सकंिलत मािहतीचे M, S.D, काय Î¯वअेर (χ2) चाचणी. t-मूÊय, F-

मूÊय यां́ या आधारे िवǯेषण केले. गिणतीय संकÊपनांचे आकलन ȋलग, अÁययन संपादणकू 

आिण संकÊपनांचे Ģकार यां́ या संदभɕत वगेळे आहे का? या मु°य उिǈÍटास अनुसǘन 

माÁयिमक शाळेतील िवǏा¿यȝचे गिणतीय संकÊपनांचे आकलन, अवकाशीय ©मता आिण 

समÎया सोडव½याचे कौशÊय यां́ यात कोणताही संबंध असणार नाही अशा Ģकार´या िविवध 

पिरकÊपना संशोधकाने मांडÊया. संशोधनाचे Ģमुख िनÍकष« असे आहेत : 1. गिणतीय संकÊपना 

आकलन आिण माÁयिमक शालेय िवǏा¿यȝ´या गिणतातील अÁययन संपादणकू यां´यात 

महǃवपूण« सकारा¾मक संबंध आढळतो. 2. गिणती संकÊपना आकलनात मुल ेआिण मुलȒमÁय े

फारसा फरक नाही. 9. माÁयिमक शाळेतील िवǏा¿यȝमÁये संकÊपना Ģकार िशक½यात 

ल©णीय फरक आढळून आला. संǯेषणा¾मक संकÊपनांच े आकलन हे िवǯेषणा¾मक 

संकÊपना आिण सहसंबंधा¾मक संकÊपनां´या आकलनापे©ा चांगले आहे परंत ु िवǯेषणा¾मक 

संकÊपना आिण सहसंबंधा¾मक संकÊपनां´या आकलनाची तुलना केली जाते तेËहा असा फरक 

आढळत नाही. 10. माÁयिमक शाळेतील िवǏा¿यȝ´या गिणतीय संकÊपनां´या आकलनावर 

श©ैिणक साधनां´या वापराचा महǃवपूण« Ģभाव पडतो. 11. शहरी माÁयिमक शाळेतील 

िवǏा¿यȝ´या तुलनेत Đामीण भागातील िवǏा¿यȝना गिणता´या संकÊपनांचे आकलन चांगले 

आहे. 12. माÁयिमक शाळेतील िवǏा¿यȝ´या गिणतीय संकÊपनां´या आकलनावर शाळे´या 

ȎÎथतीचा महǃवपूण« Ģभाव पडतो. 

चौधरी, िदलीप झगा (2016) यानंी “नंदुरबार िजÊहयातील अनुसूिचत जमाती´या 

इयǄा पाचवी´या िवǏा¿यȝना गिणत िवषया´या अÁयापनासाठी शै©िणक संपटु तयार कǘन 

¾याचा ¾यां́ या अÁययनावर होणाÉया पिरणामांचा अÆयास” या िवषयावर यशवतंराव चËहाण 

महाराÍĘ मु¯त िवǏापीठ, नािशक यां́ या पीएच.डी. पदवीसाठी संशोधन केले. या संशोधनाची 

उिǈÍटे पुढीलĢमाणे होती- अनुसूिचत जमाती´या इयǄा पाचवी´या िवǏाăयानंा गिणत 

िवषया´या अÁयापनासाठी िश©कांना येणाÉया अडचणȒचा शोध घेणे, िश©कांना येणाÉया 

अडचणी सोडिव½यासाठी शै©िणक संपुट िवकिसत करणे, आिण गिणत िवषया´या 

अÁयापनासाठी तयार केलेÊया श©ैिणक सपंुटाची पिरणामकारकता तपासनू पाहणे. यासाठी 
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Ģायोिगक पǉतीचा वापर कǘन असमान िनयिंĝत गट अिभकÊपाची िनवड केली होती. ¾यानंी 

िवकिसत केलेÊया श©ैिणक संपुटामÁये िश©क हÎतपुȎÎतका, श©ैिणक सािह¾य आिण 

एिनमेशन या तीन बाबȒचा समावशे होता. िश©क अÁयापन ĢिĎया मूÊयमापन Ǜेणी, िवǏाथȓ 

संपादणकू व पदिनǙयन Ǜेणी या साधनांचा वापर कǘन “नंदुरबार िजÊहयातील अनुसूिचत 

जमाती´या इयǄा पाचवी´या िवǏा¿यȝना गिणत िवषया´या अÁययनासाठी तयार केलेल े

श©ैिणक संपुट पिरणामकारक ठरते” असा िनÍकष« काढला. 

S, Patel V. (2018) यांनी “An Investigation into the Proficiency in the 

Subject of Mathematics of the Primary School Teachers” या शीष«कांतग«त 

िश©णशाǥ िवषयातील पीएच.डी. पदवीसाठी सरदार पटेल िवǏापीठ, गुजरात येथे शोधĢबंध 

सदर केला. या संशोधनाची उिǈÍटे अशी होती: (१) Ģाथिमक शाळेतील िश©कां́ या गिणतातील 

Ģािव½याचा अÆयास करणे. (२) गिणत Ģािव½य चाचणी तयार करणे आिण Ģमािणत करणे. (३) 

Ģाथिमक शाळेतील िश©कांचे ¾यां́ या ©ेĝा´या संदभɕत गिणताचा अÆयास करणे. (४) Ģाथिमक 

शाळेतील िश©कांचे ȋलग, श©ैिणक पाĝता, श©ैिणक अनुभव आिण ¾याचंी सामािजक-आȌथक 

ȎÎथती यां´या संदभɕत गिणतातील Ģािव½य याचंा अÆयास करणे. नमुÂयात बडोदा िजÊǩातील 

440 याǓȎ´छकपणे िनवडलेÊया Ģाथिमक शाळेतील िश©कांचा समावशे होता. मािहती 

संकलनासाठी के.जी. देसाई यंची SES Îकेल वापर½यात आली आिण गिणत Ģािव½य चाचणी 

तयार कǘन ती संशोधकाने Ģमािणत केली. Ģ¾य© वधैता, आशय वधैता आिण िनȌमती वधैता 

या ǓÍटीने साधनांचे Ģमाणकीकरण कर½यात आल.े वण«ना¾मक संशोधन पǉतीचा अवलंब 

कǘन मािहती िवǯेषण कर½यासाठी ट¯केवारी, वारंवािरता, टी-टेÎट आिण ANOVA तंĝ 

वापरल े गेले. संशोधनाचे िनÍकष« खालीलĢमाणे आहेत: (१) बडोदा िजÊǩातील Ģाथिमक 

शाळेतील िश©कांना गिणत िवषयातील Ģािव½याची िकमान पातळी गाठता आली नाही. (२) 

ȋलग हा घटक Ģाथिमक शाळेतील िश©कां́ या गिणता´या Ģवीणतेवर कोणताही Ģभाव पाडत 

नाही. (३) ©ेĝ, शै©िणक अनुभव, शै©िणक पाĝता यांचा Îवतंĝपणे Ģाथिमक शाळेतील 

िश©कां́ या गिणता´या Ģािव½यवर Ģभाव पडत नाही. (4) उ´च सामािजक-आȌथक Îतर 

असलेले िश©क कमी सामािजक-आȌथक Îतर असलेÊया िश©कांपे©ा ल©णीयरी¾या चांगले 

आढळले. 

  Koskinen, R., & Pitkaniemi, H. (2022) यानंी “Meaningful Learning in 

Mathematics: A Research Synthesis of Teaching Approaches” या शीष«कांतग«त 
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International Electronic Journal of Mathematics Education, 17(2), em0679” मÁय े

संशोधन लेख िलिहला. या संशोधनात ¾यानंी गिणत िवषयाचे अÁययन आिण अÁयापन यावर 

आधािरत िविवध संशोधन व लखेांचे िवǯेषण कǘन गिणत िश©णा´या संदभɕत एकिĝत 

संǯेषण तयार केले आहे. यामÁये ¾यानंी गुणा¾मक, सं°या¾मक मािहती´या आधारे िमǛ पǉती 

आिण मेटा-िवǯेषण या संशोधन पǉतȒचा अवलंब कǘन पुढील िनÍकष« मांडल ेआहेत- 

1. दजȃदार गिणत िशक½यासाठी िश©कांचे माग«दश«न ही पूव«अट असÊयाच ेिदसते. 

2. िशफारस केलेÊया अÁयापनिवषयक कृतȒमÁय े िवǏा¿यȝना अÁययन- अÁयापना´या 

ĢिĎयेत गंुतवनू ठेवणे, Ģगतीचे सतत मूÊयाकंन करणे आिण उ¾साहवध«क अिभĢाय 

देणे समािवÍट आहे. 

3. िवǏा¿यɕना गिणतात Ǘची वाढवणासाठीचा संदभ« िनवडणे हे िश©काचे काय« आहे.  

4. गिणत समजून घे½यास मदत कर½यासाठी चांगÊया Ģकारे िनवडललेी िविवध साधने 

आिण ¾यां́ या वापरासाठी माग«दश«न आवÌयक आहे.  

5. िवǏा¿यȝमÁय ेĢभावी संवाद घडून ये½यासाठी िवǏा¿यȝना आवÌयक गोÍटȒकडे घेऊन 

जा½यासाठी िश©क देखील जबाबदार आहे.  

6. गिणतातील अथ«पूण« िश©णासाठी अनुकूल वातावरण आवÌयक आहे.  

7. िशक½याचे वातावरण ¶यामÁये िवǏा¿यȝना एक Ëय¯ती Çहणनू पािहले जाते तसेच 

¾यां́ या वयैȎ¯तक मूÊयावंर आधािरत िश©ण गिणतातील िश©णास Ģो¾साहन देते. 

2.४ संबंिधत सािह¾य व सशंोधन अढाËयातून सदरील संशोधनास िमळाललेी िदशा 

वरील संबंिधत सािह¾य व संशोधन आढाËयातून सदरील संशोधनास पुढीलĢमाणे िदशा 

ĢाÃत झाली आहे- 

1. संबंिधत सािह¾याचा आढावा घेतÊयामुळे गिणत िवषयाची ËयाÃती व Îवǘप समज½यास 

मदत झाली ¾यामुळे माग«दश«न पुȎÎतके´या आशयाची िनिǙती करताना िदशा िमळाली. 

2. कुलकणȓ, सुधाकर (1994), जमादार, नारायण (1998) यां́ या लखेातनू गिणताचे 

अÁययन सोपे, मनोरंजक व  आनंददायी कशा Ģकारे येते याची मािहती झाली. 

पुȎÎतकेची रचना व आशय समृǉीकरण कर½यास मदत झाली. 

3. नारळीकर, मंगला (१९९९); आिण आयरे, सिवता व परब, सािरका (२०१२) यांनी ५ वी त े

७ वीसाठी गिणता´या सोÃया वाटा िविवध उदाहरणां´या मदतीने अ¾यंत आकष«क व 

मनोरंजक पǉतीने ÎपÍट केÊया आहेत. अपूणȝक संकÊपना, अपूणȝकाची बेरीज, 
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वजाबाकी, गुणाकार व भागाकार या िĎया िचĝा¾मक व सोÃया कǘन सांिगतÊया 

आहेत. या अढाËयामुळे अपूणȝक आधािरत आशय, पूव« चाचणी, उǄर चाचणीसाठी 

िविवध ĢƘांची रचना कर½यासाठी मदत झाली आहे. 

4. गिणत अÁयापनासाठी NCERT माफ« त Îथापन केलेÊया राÍĘीय िवशेष ल©ाधािरत गट 

(National Focus Group on Teaching of Mathematics) (माच«, 2006); आिण 

रॅडीिसक, जेलनेा (२०२३) यां́ या आढाËयामुळे गिणत अÁययन व अÁयापनातील समÎया 

व ¾यावरील उपाय समज½यास मदत झाली ¾यामुळे संशोधनास यो±य िदशा िमळ½यास 

मदत झाली आहे. 

5. P, Sawhney (1993); आिण P, Mukherjee. (2001) यानंी केलेÊया संशोधनांमुळे 

Ģभ¾ुव अÁययन काय«नीतीचा िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या 

संपादणकूीवर होणारा पिरणाम समजला. िविवध उपयु¯त काय«नीती समजÊया. 

6. कौर, हरपल (2012); Shakila, Jetty (2012); चौधरी, िदलीप (2016); S, Patel V. 

(2018) यां́ या संशोधनातून Ģाथिमक व माÁयिमक Îतरावरील गिणत अÁययन व 

अÁयापनिवषयक िविवध उपĎमांची अंमलबजवणी कशी करावी तसेच संशोधनाची 

पिरणामकारकता कशी तपासावी याची मािहती झाली ¾यामुळे ĢÎतुत संशोधनास अचूक 

िदशादश«न झाले. 

7. संबंिधत संशोधनां´या आढाËयातनू ĢÎतुत संशोधनाची काय«पǉती, Ģयोगाचे संचलन, 

मािहतीचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन कर½या´या ĢिĎयेस उपयु¯त िदशादश«न झाल.े 

 

2.५ समारोप 

संशोधनासाठी संबंिधत सािह¾या´या आिण संशोधना´या आढाËयामुळे ĢÎतुत 

संशोधना´या काय«पǉतीला नेमकी िदशा ĢाÃत हो½यास मदत झाली आहे. मािहती 

संकलनामÁये अचूकता व नेमका संदभ« ĢाÃत हो½यास मदत झाली आहे. सदर´या या 

आढाËयावर आधािरतच Ģकरण तीनमÁये संशोधनाची काय«पǉती िवÎतारपूव«क माडंली आहे. 

 



 

 

 

 

Ģकरण ितसरे 

संशोधनाची काय«पǉती 
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Ģकरण ितसरे 

संशोधनाची काय«पǉती 
 

3.१ ĢÎतावना 

 “संशोधन Çहणजे वªैािनक पÁदती Ģ¾य©ात कायɕȎÂवत कर½याची अिधक िनयमबÁद, 

आकारबÁद, सुËयवȎÎथत व सखोल अशी ĢिĎया होय.” िश©णाची उिǈÍटे, अÆयासĎम, 

अÁययन अÁयापन पÁदती, मूÊयमापन, िवǏाथȓ, िश©क, वातावरण, श©ैिणक सािह¾य, तंĝ,े 

पाठयपुÎतके इ. संबंिधत सुधारणे´या कामी आवÌयक िनयम, उपयु̄ त पÁदती आिण तǃवाचंा 

शोध घेणे हे शै©िणक संशोधनाचे Ģमुख Áयेय आहे. 

शै©िणक संशोधनाची विैशÍटये 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृती Ď. 3.1 

शै©िणक संशोधनाची विैशÍटये 

शै©िणक संशोधन पǉती 

श©ैिणक संशोधन हा संशोधनाचा एक महǃवाचा Ģकार आहे. ¾याचे वगȓकरण 

पुढीलĢमाणे- 

 

 

  

आकृती Ď.3.2 
शै©िणक संशोधन पǉती 
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सवȃ©ण संशोधन पǉती 

ȋभताडे, िव. रा. (1990) यां´या मते, “ĢƘ िवचार½या´या काळजीपूव«क आयोिजलेÊया 

पǉती आिण नमुना िनवडी´या शाǥीय पǉती वापǘन केलेले शै©िणक समÎयेचे संशोधन 

Çहणजे सवȃ©ण होय.” या संशोधनाचा मूलत: वत«मानकाळाशी संबंध आहे. भतूकाळात 

घडलेÊया पिरणामाचा यामÁये बÉयाच वळेा िवचार केला जातो. 

Ģायोिगक संशोधन पǉती 

 Ģायोिगक संशोधन पǉती ही भिवÍयकाळाशी संबंिधत असून एखादया पिरȎÎथतीत 

केलेÊया िविशÍट बदलाचा पिरणाम तपासून दोन चलातील काय«कारण संबंध शोधणे व ¾या 

आधारे भािकत करणे हा या पǉतीचा हेतू आहे. या पǉतीने दोन चलातील काय«कारण संबंध 

दश«िवला जातो. 
 

3.2 संशोधन पǉत 

ĢÎतुत संशोधनासाठी पूवɕधɕत सवȃ©ण संशोधन पǉत व उǄराधɕत Ģायोिगक पǉतीचा 

वापर केला आहे. 
 

3.3 संशोधन अिभकÊप 

ĢÎतुत संशोधनासाठी Ģाय: Ģायोिगक अिभकÊप : पूव« चाचणी- उǄर चाचणी एकल गट 
अिभकÊपाची िनवड केली आहे. 

O1 X O2 

(Pre-test Post-test Single Group Design) 

3.४ संशोधनातील चल े

आǛयी चल :  शहरी व Đामीण भागातील इयǄा आठवी´या िवǏा¿यȝची संपादणकू 
ÎवाǛयी चल : िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďम- पुȎÎतका 

 

3.५ नमुना िनवड 

ĢÎतुत संशोधनासाठी नमुना िनवडीचे Îवǘप पुढीलĢमाणे- 

सारणी Ď. 3.1 : नमुना िनवडीचे Îवǘप 
अ.नं. नमुना िनवडीच ेÎतर जनसं°या नमुना नमुना िनवड पǉत 

1. कुडाळ तालकुा माÁयिमक शाळा (सव« माÁयम) 35 ५ सहेतुक 
2. इयǄा आठवीचे िवǏाथȓ (सव« माÁयम) 700 98 सहेतुक 
3. गिणत िवषय िश©क (सव« माÁयम) 50 12 सहेतुक 
४. संशोधन त¶ª (गिणत) -- ४ Ģासंिगक 
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ȋसधुदुग« िजÊहा 
 

कुडाळ तालकुा 
 

खाजगी अनुदािनत      खाजगी िवनाअनुदािनत 

  (मराठी माÁयम)           (इंĐजी माÁयम) 

 

         शहरी      Đामीण  शहरी        Đामीण 

        १ शाळा      2 शाळा            १ शाळा       १ शाळा 

 
       २५ िवǏाथȓ         ११+८ िवǏाथȓ          28 िवǏाथȓ            २६ िवǏाथȓ 

आकृती Ď.3.3 : नमुना िनवडीचा ओघ त¯ता 

नमुÂयातील घटक :  - कमी नैपु½यĢाÃत िवǏाथȓ- मुले व मुली 

- मÁयम नैपु½यĢाÃत िवǏाथȓ- मुले व मुली 

- उ´च नैपु½यĢाÃत िवǏाथȓ- मुले व मुली 
 

3.६ संशोधन साधने व सांȎ°यकी तंĝे 

संशोधन िवषयाशी िनगडीत मािहती संकिलत कर½यासाठी िविवध साधने व तंĝ े

वापरली जातात. सदर सशंोधनाकिरता खालीलĢमाणे संशोधन साधने व तंĝ ेवापरली आहेत. 

सारणी Ď. 3.2 
संशोधन साधने व सांȎ°यकी तंĝाचंे Îवǘप 

अ.नं. उिǈÍटे साधन Ģितसादक साȎं°यकी तंĝ े

1. राÍĘीय संपादणूक सवȃ©ण २०२१ मधील 

इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन िनÍपǄी 

आधािरत संपादणकूीचे िवǯषेण करणे. 

NAS २०२१ 
अहवाल 

-- ट¯केवारी, 
सरासरी 

2. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता 

आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू 

असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे. 

पडताळा 
सूची, 

मतावली 

गिणत िवषय 
त¶ª,  
िश©क 

ट¯केवारी, 
सरासरी 
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अ.नं. उिǈÍटे साधन Ģितसादक साȎं°यकी 
तंĝ े

3. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय 

संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणूकीतील वǉृीसाठी 

माग«दश«न काय«Ďमाची अंमलबजावणी करणे. 

Îव-
मूÊयाकंन 

Ģपĝ 

िश©क ट¯केवारी, 
सरासरी 

४. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय 

संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणूकीतील वǉृीसाठी 

माग«दश«न काय«Ďमाची पिरणामकारकता 

तपासणे. 

पूव« चाचणी 
व 

उǄर 
चाचणी 

इयǄा ८ वीचे 
िवǏाथȓ 

माÁयमान, 
Ģमाण 

िवचलन, टी 
परीि©का 

 

3.७ संशोधन साधनाचंे िवकसन व Ģमाणीकरण 

1. NAS २०२१ अहवाल 

NCERT नवी िदǲी यां́ या वतीने मे २०२२ मÁये राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णाचा देश, 

रा¶य व िजÊहा पातळीवरील अहवाल जाहीर झाला. सदरील अहवालाचे Îवǘप पुढीलĢमाणे- 

सारणी Ď. 3.3 
NAS २०२१ ´या अहवालाचे Îवǘप 

अ.नं. िवभाग मािहती िवǯषेण तंĝ 

1 िवǏाथȓ संपादणकू चाचणी ट¯केवारी, सरासरी 

2 िवǏाथȓ ĢƘावली ट¯केवारी, सरासरी 

3 िश©क ĢƘावली ट¯केवारी, सरासरी 

४ मु°याÁयापक ĢƘावली ट¯केवारी, सरासरी 
 

सारणी Ď. 3.४  
NAS २०२१ ´या संपादणकू चाचणीतील िवषयिनहाय अÁययन िनÍपǄी सं°या 
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सारणी Ď. 3.५  
NAS २०२१ ´या इयǄा आठवी´या संपादणकू चाचणीतील िवषयिनहाय ĢƘ सं°या 

 

 

 

 

 
 

Domain : इयǄा आठवी गिणत िवषयातील पुढील ©ेĝांवर (Domain) आधािरत संपादणकू 

चाचणीची रचना केली होती- सं°या Ģणाली, बीजगिणत, गुणोǄर आिण Ģमाण, भिूमती, 2D 

मÁय े3D च ेĢितिनिध¾व करणे, बांधकाम, मोजमाप, मािहती हाताळणी, आलेखांचा पिरचय. 

ȋसधुदुग« िजÊǩा´या NAS २०२१ ´या संपादणकू चाचणीतील गिणत िवषया´या 

संपादणकू चाचणीचे िनÍकष« संशोधकाने आहे असे वापरले आहेत. 

2. पडताळा सूची 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत माग«दश«न 

काय«Ďमाची िनȌमती कर½यासाठी संशोधकाने पडताळा सूची तयार कǘन गिणता´या कोण¾या 

घटकांवर िवǏा¿यȝना अिधक माग«दश«नाची आवÌयकता आहे याचा पडताळा घेतला. पडताळा 

सूचीची िनȌमती कǘन त¶ªांकडून तपासून घेतली. पडताळा सूचीत पुढील मुˀांचा समावशे 

केला होता- 

1. पिरमेय सं°या व अपिरमेय सं°या 

2. अपूणȝकाची बेरीज 

3. अपूणȝकाची वजाबाकी 

4. अपूणȝकाचा गुणाकार 

5. अपूणȝकाचा भागाकार 

6. िचĝालखे, Îतंभालेख, वǄृालखे 

7. मािहतीच ेËयवÎथापन व अथ«िनव«चन 

8. पिरिमती आिण ©ेĝफळ 

9. बैिजक राशȒची बेरीज, वजाबाकी 
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10. सं°याचंे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ 

अिधक मािहतीसाठी पिरिशÍट “अ” मÁये नमुना पडताळा सूची जोडलेली आहे. 

3. मतावली 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत माग«दश«न 

काय«Ďमाची िनȌमती केÊयानंतर सदरील माग«दश«न काय«Ďम िकतपत चांगला आहे व ¾याचा 

दजɕ िनिǙत कर½यासाठी मतावली िवकिसत केली. यासाठी उ¾कृÍट, समाधानकारक, िनकृÍट 

असे तीन ȋबदू िनिǙत कǘन माग«दश«न काय«Ďमाचा दजɕ त¶ªांकडून िनिǙत कर½यात आला. 

यामÁये पुढील मुǈे होते. या मुˀांना अनुसǘन तयार केलेली मतावली त¶ªांकडून तपासून 

घेतली. 

1. अपूणȝक संकÊपना 

2. अपूणȝकाची बेरीज 

3. अपूणȝकाची वजाबाकी 

4. अपूणȝकाचा गुणाकार 

5. अपूणȝकाचा भागाकार 

6. संदभ« सूची 

7. िचĝे व आलेख 

8. संकÊपना ÎपÍटीकरण 

9. सूचना व माग«दश«न 

10. उपयु̄ तता व समप«कता 

मतावली´या अिधक मािहतीसाठी पिरिशÍट मÁये नमुना मतावली जोडली आहे. 

4. Îव-मूÊयाकंन Ģपĝ 

इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची Ģभावी अंमलबजावणी 

कर½या´या ǓÍटीने िश©कांना माग«दश«न िमळाव े आिण ¾याचंी अÁयापनाची िदशा अÁययन 

िनÍपǄीिनहाय अचूक राहावी Çहणनू होय, नाही अस ेदोन पयɕय देऊन िश©क Îव-मूÊयाकंन 

Ģपĝ िवकिसत कर½यात आले. Îव-मूÊयाकंन Ģपĝ त¶ªांकडून तपासून घेतले. यामÁये पुढील 

मुˀांचा समावशे होता- 

1. कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄȒचा शोध 
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2. अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य 

3. श©ैिणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-resources यांचा वापर 

4. ȋचतना¾मक, समÎया िनराकरणा¾मक, उपयोजना¾मक ĢƘ िनȌमती 

5. उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत िवǏा¿यȝचा सात¾यपूण« सराव 

6. कमी नैपु½यĢाÃत िवǏा¿यȝना गरजेनुǘप सात¾यपूण« माग«दश«न  

7. िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सिĎय सहभाग  

अिधक मािहतीसाठी पिरिशÍट “ब” मÁये नमुना Îव-मूÊयाकंन Ģपĝ जोडल ेआहे. 

5. पूव« चाचणी व उǄर चाचणी 

इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची पिरणामकारकता 

तपास½यासाठी संशोधकाने पूव« व उǄर चाचणी Çहणनू संपादणकू चाचणी िवकिसत केली. 

संपादणकू चाचणीसाठी एकूण ५० ĢƘांची िनȌमती केली. ¾यानंतर गिणत त¶ªांकडून ĢƘ 

तपासून घेऊन २० ĢƘ अिंतम केले. यासाठी खालील संदभȝचा वापर कǘन ĢƘांची रचना 

कर½यात आली. 

1. इयǄा सहावी, सातवी व आठवी´या गिणत िवषयाचे महाराÍĘ, कनɕटक व तेलंगणा 

पाǸपुÎतक िनȌमती मंडळाची मराठी माÁयमाची पाǸपुÎतके 

2. सिĎय जनगिणत : गिणत गंमत- ६ व ७ : नविनȌमती लȌनग फȚडेशन, पुणे 

लघुǄरी ÎवǗपात तयार केलेÊया संपादणकू चाचणीचे Îवǘप पुढीलĢमाणे- 

सारणी Ď. 3.६ 

संपादणकू चाचणीच ेÎवǘप 

अ.नं. आशय ĢƘाचे 

Îवǘप 

कािठ½य पातळीनुसार ĢƘ सं°या एकूण ĢƘ 

सं°या सोपे मÁयम कठीण 

1 अपूणȝकाची बेरीज लघुǄरी 2 2 1 5 

2 अपूणȝकाची वजाबाकी लघुǄरी 2 2 1 5 

3 अपूणȝकाचा गुणाकार लघुǄरी 2 2 1 5 

४ अपूणȝकाचा भागाकार लघुǄरी 2 2 1 5 
 

संपादणकू चाचणी´या अिधक मािहतीसाठी पिरिशÍट “ड” मÁये नमुना संपादणकू 

चाचणी (पूव«- उǄर चाचणी) जोडललेी आहे. 
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6. िवǏाथȓ माग«दश«न कय«Ďम- पुȎÎतका 

इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती कर½यात आली. 

यासाठी गिणत व िश©णशाǥ िवषयातील त¶ªांची मदत घे½यात आली. यासाठी पुढील टÃपे 

अवलबं½यात आले- 

1. पडताळा सूची´या आधारे कोण¾या घटकांवर आधािरत िवǏाथȓ माग«दश«न कय«Ďम 

िवकिसत करावा यासाठी िश©कांची मते घे½यात आली. 

2. पडताळा सूची´या आधारे अपूणȝकाची संकÊपना, अपूणȝकाची बेरीज, अपूणȝकाची 

वजाबाकी, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार हे आशय िनिǙत कर½यात 

आले. 

3. िविवध पाǸपुÎतके, संदभ« Đंथ, इंटरनेट, इ. ´या मदतीने Ģ¾येक घटकावर आधािरत 

मनोरंजक आिण सोÃया पǉतीने अपूणȝकाची संकÊपना समजावून सांगणारा मोफत 

Îवǘपातील तयार (readymade) आशय शोधून ¾याचे Ďमवार संकलन कर½यात 

आले. 

4. तयार झालेÊया पुȎÎतकेचे गिणत त¶ªांकडून Ģथम पुनरावलोकन कर½यात आले व 

आलेÊया सूचनानुंसार बदल कर½यात आले. 

5. अपूणȝकाची सोडवून दाखिवललेी िविवध उदाहरणे, सरावासाठी उदाहरणे, आलेख, 

िचĝे यांचा समावशे कǘन गिणत त¶ªांकडून िǎतीय पुनरावलोकन कर½यात आले व 

आलेÊया सूचनानुंसार बदल कर½यात आले. 

6. मुखपÍृठ, संदभ« सूची जोडून तयार झालेÊया अंितम पुȎÎतकेच े गिणत त¶ªांकडून 

तृतीय पुनरावलोकन कर½यात आले आिण मतावली´या मदतीने ¾याचा दजɕ िनिǙत 

केला. 

अिधक मािहतीसाठी पिरिशÍट “इ” मÁय ेिवǏाथȓ माग«दश«न कय«Ďम- पुȎÎतका जोडली आहे. 

 

3.८ संशोधनाची काय«वाही 

ĢÎतुत संशोधनाची काय«वाही पुढील टÃÃयांमÁये केली आहे. 

1. संशोधन आराखडा तयार कǘन कायɕलयास सादर केला. 

2. संशोधनाशी संबंिधत सािह¾य व संशोधनाचंा आढावा घे½यात आला. 
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3. शहरी व Đामीण भागातील Ģ¾येकी दोन शाळांची नमुÂयात िनवड केली आिण संशोधन 

सहायकांची िनवड कǘन ¾यां́ या उदबोधनासाठी काय«शाळा घेतÊया. 

4. पडताळा सूची, मतावली, Îव-मूÊयाकंन Ģपĝ, िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका, संपादन 

चाचणी यांची िनȌमती कǘन ¾याचंी उपयु¯तता व वधैता तपासली. 

5. संशोधन सहायक आिण गिणत िवषयाचे िश©क यां´या मदतीने िवǏाथȓ माग«दश«न 

पुȎÎतके´या आधारे Ģयोग राबिवला. Ģथम पूव« चाचणी घेतली. ¾यानंतर १६ िदवस 

इयǄा आठवी´या िवǏा¿यȝना अपूणȝकावरील उदाहरणांचे माग«दश«न केले. ¾यानंतर 

उǄर चाचणी घेतली. 

6. पूव« व उǄर चाचणीतून ĢाÃत मािहतीचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन कǘन िनÍकष« काढल.े 

7. संशोधन अहवाल लेखन कǘन बांधणी व सादरीकरण केले. 

 

3.९ संशोधन काय«वाहीचे वळेापĝक 

सारणी Ď. 3.७ 

संशोधन काय«वाहीचे वळेापĝक 

अ.नं. तपशील कालावधी 

1. संशोधन ĢÎताव ऑगÎट- सÃटȂबर, २०२३ 

२. सािह¾याचा व संशोधनाचा आढावा सÃटȂबर, २०२३ पासून पुढे 

3. नमुना िनवड व काय«शाळा सÃटȂबर- नोËहȂबर, २०२३ 

४. साधने व माग«दश«न काय«Ďम िनȌमती िडसȂबर, २०२३ 

५. माग«दश«न काय«Ďम अंमलबजावणी िडसȂबर- जानेवारी, २०२३ 

६. मािहतीचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन फेĤुवारी,२०२३ 

७. अहवाल िनȌमती व टंकलेखन माच«, २०२३ 

८. बांधणी व सादरीकरण माच«-एिĢल, २०२३ 

 

3.१० समारोप 

ĢÎतुत Ģकरणातून संशोधनाची काय«पǉती सिवÎतर ÎपÍट केली आहे.संशोधन पǉती, 

संशोधनासाठी नमुना िनवड, संशोधनासाठी वापरलेली साधने, ¾यां́ या िवकासाचे टÃपे, 

साȎं°यकी तंĝाचे Îवǘप, इ¾यादी ÎपÍट केल ेआहे. या Ģकरणावर आधािरतच Ģकरण चार मÁय े

संकिलत मािहतीचे सादरीकरण, िवǯेषण,  अथ«िनव«चन केले आहे. 



 

 

Ģकरण चौथे 

संकिलत मािहतीचे 

िवǯेषण, अथ«िनव«चन 

व िनÍकष« 
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Ģकरण चौथे 

संकिलत मािहतीचे िवǯषेण, अथ«िनव«चन व िनÍकष« 
 

4.1 ĢÎतावना  

 Ģकरण तीनमÁये ĢÎतुत संशोधनासाठी वापर½यात आलेÊया Ģायोिगक संशोधन 

पǉती´या अिभकÊपाची तसेच नमुना िनवडीची साधने व तंĝाची मािहती दे½यात आली आहे. 

सदर´या ĢकरणामÁये तयार केलेÊया साधनां́ या साहाÈयाने संकिलत केलेÊया मािहतीचे 

िवǯेषण व अथ«िनव«चन केले आहे. ĢÎतुत संशोधनात एकल गटातील िवǏा¿यȝ´या पूव« व उǄर 

चाचणीतील गुणांवǘन Ģ¾य© राबिवलेÊया माग«दश«न काय«Ďमाचा शहरी व Đामीण भागातील 

िवǏा¿यȝवर झालेला पिरणाम अÆयास½यात आला आहे. 

उिǈÍटिनहाय संशोधन साधने व मािहती िवǯषेण 

1. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन 

िनÍपǄी आधािरत संपादणकूीचे िवǯेषण करणे: NAS २०२१ अहवाल : ट¯केवारी 

2. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे: पडताळा सूची, मतावली : ट¯केवारी 

3. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची अंमलबजावणी करणे : 

Îव-मुÊयाकंन Ģपĝ : ट¯केवारी 

4. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमा´या पिरणामकारकता 

तपासणे: पूव« चाचणी व उǄर चाचणी: मÁयमान, Ģमाण िवचलन, टी परीि©का 

 संशोधना´या पूवɕधɕत िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती, िनयोजन व 

अंमलबजावणी कर½यासाठी िविवध साधनां´या आधारे मािहती संकिलत कर½यात आली. 

¾यानंतर उǄराधɕत Ģथम पूव« चाचणी घेतली. नंतर िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतके´या आधारे 

िश©कांना आपÊया वगɕवर एक- दोन मिहÂयासंाठी अÁयापन कर½यास सागं½यात आले. नंतर 

संशोधक िनȌमत िवǏा¿यȝसाठी उǄर चाचणी भǘन घे½यात आली. 

 संशोधनासाठी वापर½यात आलेÊया िविवध साधनांचे मािहती िवǯेषण पुढीलĢमाणे- 
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४.2 NAS २०२१ ´या अहवालाचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन 

सारणी Ďमाकं 4.1 
NAS २०२१ नुसार ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील Îतरिनहाय िवǏा¿यȝचे Ģमाण 

 

 

 

 

 

 

 

 

आलखे Ďमाकं ४.1 
ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीची तुलना 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

िनरी©ण व अथ«िनव«चन : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. वǘन अस ेअथ«िनव«चन करता येते की,  

1. NAS २०२१ मÁये इयǄा आठवी गिणत िवषयात ५५% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन 

©मतेपयȊत आिण २१% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन ©मतेपे©ा कमी नैपु½य ĢाÃत आहेत. 

2. ȋसधुदुग« िजÊǩाची इयǄा आठवीतील गिणत िवषयाची संपादणकू NAS २०१७ मÁये 

४५.२०% आिण NAS २०२१ मÁये ३७% असून ही संपादणकू इतर िवषयां´या तलुनेत 

खूपच कमी आहे. 
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४.3 पडताळा सूची´या आधारे ĢाÃत मािहतीचे िवǯषेण व अथ«िनव«चन 

सारणी Ďमाकं ४.2 
पडताळा सूचीस Ģितसाद िदलÊेया िश©काचंी स°ंया व Ģमाण 

 अ. 

नं. 
 मुǈे 

होय नाही एकूण 

N % N % N % 

१ पिरमेय सं°या व अपिरमेय सं°या 8 66.67 4 33.33 12 100 

२ अपूणȝकाची बेरीज 11 91.67 1 8.33 12 100 

३ अपूणȝकाची वजाबाकी 11 91.67 1 8.33 12 100 

४ अपूणȝकाचा गुणाकार 12 100.00 0 0.00 12 100 

५ अपूणȝकाचा भागाकार 12 100.00 0 0.00 12 100 

६ िचĝालखे, Îतंभालेख, वǄृालखे 8 66.67 4 33.33 12 100 

७ मािहतीच ेËयवÎथापन व अथ«िनव«चन 7 58.33 5 41.67 12 100 

८ पिरिमती आिण ©ेĝफळ 9 75.00 3 25.00 12 100 

९ बैिजक राशȒची बेरीज, वजाबाकी 9 75.00 3 25.00 12 100 

१० सं°याचंे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ 10 83.33 2 16.67 12 100 

टीप : R = Ģितसाद, % = Ģितसादाचे Ģमाण, N = एकूण सं°या 

 

आलखे Ďमाकं ४.2 
 पडताळा सूचीस Ģितसाद िदलÊेया िश©काचंी स°ंया व Ģमाण 
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िनरी©ण : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. चे िनरी©ण केले असता असे आढळून येते की, 

1. अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न 

काय«Ďमाची आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण १००% आहे. 

2. अपूणȝकाची बेरीज, अपूणȝकाची वजाबाकी या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न 

काय«Ďमाची आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ९१.६७% आहे. 

3. सं°याचंे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची 

आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ८३.००% आहे. 

4. पिरमेय सं°या व अपिरमेय सं°या, िचĝालखे, Îतंभालेख, वǄृालखे या घटकावर 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण 

६६.६७% आहे. 

5. मािहतीच े ËयवÎथापन व अथ«िनव«चन या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची 

आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ५८.३३% आहे. 

अथ«िनव«चन : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. वǘन  असे अथ«िनव«चन करता येते की, 

1. सव«च िश©क असे Çहणतात की, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार या 

घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे. 

2. अपूणȝकाची बेरीज, अपूणȝकाची वजाबाकी या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न 

काय«Ďमाची आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ल©णीय आहे. 

3. बहुताशंी िश©क असे Çहणतात की, सं°याचंे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ या 

घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे. 

4. पिरमेय सं°या व अपिरमेय सं°या, िचĝालखे, Îतंभालेख, वǄृालेख, मािहतीचे 

ËयवÎथापन व अथ«िनव«चन या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता 

आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण जाÎत आहे. 
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४.४ मतावली´या आधारे ĢाÃत मािहतीचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन 

सारणी Ďमाकं ४.3 
मतावलीस Ģितसाद िदलÊेया िश©क व त¶ªाचंी स°ंया व Ģमाण 

 अ. 

नं. 
 मुǈे 

उ¾कृÍट समाधानकारक िनकृÍट एकूण 

R % R % R % N % 

१ अपूणȝक संकÊपना 12 75.00 4 25.00 0 0.00 16 100 

२ अपूणȝकाची बेरीज 10 62.50 5 31.25 1 6.25 16 100 

३ अपूणȝकाची वजाबाकी 10 62.50 5 31.25 1 6.25 16 100 

४ अपूणȝकाचा गुणाकार 13 81.25 3 18.75 0 0.00 16 100 

५ अपूणȝकाचा भागाकार 13 81.25 3 18.75 0 0.00 16 100 

६ संदभ« सूची 15 93.75 1 6.25 0 0.00 16 100 

७ िचĝे व आलेख 15 93.75 1 6.25 0 0.00 16 100 

८ संकÊपना ÎपÍटीकरण 14 87.50 2 12.50 0 0.00 16 100 

९ सूचना व माग«दश«न 14 87.50 1 6.25 1 6.25 16 100 

१० उपयु̄ तता व समप«कता 15 93.75 1 6.25 0 0.00 16 100 
टीप : R = Ģितसाद, % = Ģितसादाचे Ģमाण, N = एकूण सं°या 

 

आलखे Ďमाकं ४.3 
 मतावलीस Ģितसाद िदलÊेया िश©क व त¶ªाचंी स°ंया व Ģमाण 
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िनरी©ण : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. चे िनरी©ण केले असता असे आढळून येते की, 

1. संदभ« सूची, िचĝ े व आलेख, उपयु̄ तता व समप«कता या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न 

पुȎÎतका उ¾कृÍट आहे अस ेÇहणणाÉया िश©क व त¶ªांचे Ģमाण ९३.७५% आहे. 

2. संकÊपना ÎपÍटीकरण, सूचना व माग«दश«न या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका 

उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया िश©क व त¶ªांचे Ģमाण ८७.५०% आहे. 

3. अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका 

उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया िश©क व त¶ªांचे Ģमाण ८1.२५% आहे. 

4. अपूणȝक सकंÊपना या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका उ¾कृÍट आहे अस ेÇहणणाÉया 

िश©क व त¶ªांचे Ģमाण ७५.0०% आहे. 

5. अपूणȝकाची बेरीज, अपणूȝकाची वजाबाकी या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका 

उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया िश©क व त¶ªांचे Ģमाण ६२.५०% आहे. 

अथ«िनव«चन : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. वǘन अस ेअथ«िनव«चन करता येते की, 

1. संदभ« सूची, िचĝे व आलेख, उपयु̄ तता व समप«कता, संकÊपना ÎपÍटीकरण, सूचना 

व माग«दश«न, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार, अपूणȝक संकÊपना या 

ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया िश©क व त¶ªांच े

Ģमाण ल©णीय आहे. 

2. अपूणȝकाची बेरीज, अपणूȝकाची वजाबाकी या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका 

उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया िश©क व त¶ªांचे Ģमाण जाÎत आहे. 
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१ २ ३ ४ ५ ६ ७ 

Chart Title

होय % 

नाहȣ % 

४.५ Îव-मूÊयाकंन Ģपĝ ´या आधारे ĢाÃत मािहतीचे िवǯषेण व अथ«िनव«चन 

सारणी Ďमाकं ४.४ 
Îव-मूÊयाकंन Ģपĝास Ģितसाद िदलÊेया िश©काचंी स°ंया व Ģमाण 

 अ. 

नं. 
 मुǈे 

होय नाही एकूण 

N % N % N % 

१ 
मी मा·या िवषयातील कमी संपादणूकी´या अÁययन िनÍपǄी 
शोधÊया आहेत/ ¾या मला मािहत आहेत. 12 100.00 0 0.00 12 100 

२ 
मी अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य तयार 
कǘन ¾याचंा अÁयापनात वापर करत आहे. 10 83.33 2 16.67 12 100 

३ 
मी मा·या िवषयासाठी श©ैिणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-
resources याचंा शोध घेऊन ¾याआधारे अÁयापन करत आहे. 8 66.67 4 33.33 12 100 

४ 
मी मा·या िवषयात िवचारĢवǄृ करणारे, ȋचतना¾मक, समÎया 
िनराकरणा¾मक, उपयोजना¾मक/ उ´चÎतरीय ĢƘ तयार करत 
आहे/ शोधत आहे. 

8 66.67 4 33.33 12 100 

५ 
मी मा·या िवषयातील उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत िवǏा¿यȝचा 
सात¾यपूण« सराव कǘन घेत आहे. 12 100.00 0 0.00 12 100 

६ 
मी मा·या िवषयातील कमी नैपु½यĢाÃत िवǏा¿यȝना ¾यां́ या 
गरजनेुǘप सात¾यपूण« सराव व माग«दश«न देत आहे. 12 100.00 0 0.00 12 100 

७ मी िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सĎीय सहभाग घेत आहे. 10 83.33 2 16.67 12 100 

 
आलखे Ďमाकं ४.४ 

 Îव-मूÊयाकंन Ģपĝास Ģितसाद िदलÊेया िश©काचंी स°ंया व Ģमाण 
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िनरी©ण : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. चे िनरी©ण केले असता असे आढळून येते की, 

1. मी मा·या िवषयातील कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधÊया आहेत/ ¾या मला 

माहीत आहेत, मी मा·या िवषयातील उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत िवǏा¿यȝचा 

सात¾यपूण« सराव कǘन घेत आहे, मी मा·या िवषयातील कमी नैपु½यĢाÃत िवǏा¿यȝना 

¾यां́ या गरजेनुǘप सात¾यपूण« सराव व माग«दश«न देत आहे अस ेÇहणणाÉया िश©कांचे 

Ģमाण १००% आहे. 

2. मी अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य तयार कǘन ¾याचंा 

अÁयापनात वापर करत आहे, मी िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सĎीय सहभाग 

घेत आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ८3.33% आहे. 

3. मी मा·या िवषयासाठी शै©िणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-resources याचंा 

शोध घेऊन ¾याआधारे अÁयापन करत आहे, मी मा·या िवषयात िवचारĢवǄृ करणारे, 

ȋचतना¾मक, समÎया िनराकरणा¾मक, उपयोजना¾मक/ उ´चÎतरीय ĢƘ तयार करत 

आहे/ शोधत आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ६6.67% आहे. 
 

अथ«िनव«चन : 

वरील सारणी Ď. व आलेख Ď. वǘन अस ेअथ«िनव«चन करता येते की, 

1. सव«च िश©कांनी ¾यां́ या िवषयातील कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधÊया 

आहेत/ ¾यानंा माहीत आहेत, ¾यां́ या िवषयातील उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत 

िवǏा¿यȝचा सात¾यपूण« सराव कǘन घेत आहेत, ते ¾यां́ या िवषयातील कमी 

नैपु½यĢाÃत िवǏा¿यȝना ¾यां́ या गरजेनुǘप सात¾यपूण« सराव व माग«दश«न देत आहेत. 

2. अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य तयार कǘन ¾याचंा अÁयापनात 

वापर करत आहे, िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सĎीय सहभाग घते आहे असे 

ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ल©णीय आहे. 

3. श©ैिणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-resources यांचा शोध घेऊन ¾याआधारे 

अÁयापन करत आहे, िवचारĢवǄृ करणारे, ȋचतना¾मक, समÎया िनराकरणा¾मक, 

उपयोजना¾मक/ उ´चÎतरीय ĢƘ तयार करत आहे/ शोधत आहे असे ÇहणणाÉया 

िश©कांचे Ģमाण जाÎत आहे. 
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४.६ पूव« चाचणी व उǄर चाचणी´या आधारे ĢाÃत मािहतीचे िवǯषेण व अथ«िनव«चन 

सारणी Ďमाकं ४.५ 
शहरी भागातील मराठी माÁयम शाळेतील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीच ेिवǯेषण 

मराठȤ माÚयम : शहरȣ 
Roll No. X (Pre- Test) Y (Post- Test) Y-X x (M- (y-x)) x2 

1 16 20 4 -1.24 1.54 
2 12 15 3 -0.24 0.06 
3 18 18 0 2.76 7.62 
4 10 15 5 -2.24 5.02 
5 13 14 1 1.76 3.10 
6 15 18 3 -0.24 0.06 
7 11 13 2 0.76 0.58 
8 11 15 4 -1.24 1.54 
9 13 13 0 2.76 7.62 

10 12 15 3 -0.24 0.06 
11 10 16 6 -3.24 10.50 
12 9 13 4 -1.24 1.54 
13 10 12 2 0.76 0.58 
14 9 13 4 -1.24 1.54 
15 11 13 2 0.76 0.58 
16 14 12 -2 4.76 22.66 
17 16 17 1 1.76 3.10 
18 16 19 3 -0.24 0.06 
19 13 15 2 0.76 0.58 
20 12 15 3 -0.24 0.06 
21 11 14 3 -0.24 0.06 
22 10 13 3 -0.24 0.06 
23 11 14 3 -0.24 0.06 
24 9 15 6 -3.24 10.50 
25 9 13 4 -1.24 1.54 
∑ 301 370 69   80.56 
M 12.04 14.80 2.76     
SD 2.56 2.16       

 

Ģमाण िवचलन (𝜎) = ට ஊ୶మ

୒ିଵ
=  ට

଼଴.ହ଺

ଶହିଵ
=  ට

଼଴.ହ଺

ଶସ
=  √3.36 = 1.83   
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Ģमाण ĝटुी (𝜎஽) = ට஢ୈ

୒
=  ට

ଵ.଼ଷ

ଶହ
= √0.07 = 0.27 

 
मÁयमानातील फरक (D)= Mଶ − Mଵ = 14.80 − 12.04 = 2.76 
 
“टी” चाचणी t =

ୈ

஢ీ
=  

ଶ.଻଺

଴.ଶ଻
= 10.22    

 
df = N − 1 = 25 − 1 = 24 

 
df Level of Significance Table D Value Calculated Value 

24 0.05 2.06 10.22 

24 0.01 2.80 10.22 

 
पिरकÊपना परी©ण : 

1. 0.05 साथ«कता Îतरावर शÂूय पिरकÊपनेचा ¾याग कǘन पयɕयी पिरकÊपनेचा Îवीकार 

केला आहे. 

2. शहरी भागातील मराठी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीचे मÁयमान गुणांक (Mଵ) 

आिण उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक (Mଶ) यां́ यात साथ« फरक आढळतो. 

अथ«िनव«चन : 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या 

गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 
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सारणी Ďमाकं ४.६ 
Đामीण भागातील मराठी माÁयम शाळेतील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीच ेिवǯेषण 

मराठȤ माÚयम : Ēामीण 

Roll No. X (Pre- Test) Y (Post- Test) Y-X x (M- (y-x)) x2 

1 10 16 6 -3 9 

2 13 15 2 1 1 

3 10 14 4 -1 1 

4 14 17 3 0 0 

5 13 14 1 2 4 

6 14 14 0 3 9 

7 9 14 5 -2 4 

8 9 12 3 0 0 

9 13 14 1 2 4 

10 12 15 3 0 0 

11 10 13 3 0 0 

12 9 14 5 -2 4 

13 18 20 2 1 1 

14 9 13 4 -1 1 

15 15 16 1 2 4 

16 14 18 4 -1 1 

17 10 15 5 -2 4 

18 18 20 2 1 1 

19 12 15 3 0 0 

∑ 232 289 57   48 

M 12.21 15.21 3     

SD 2.86 2.20       

 

Ģमाण िवचलन (𝜎) = ට ஊ୶మ

୒ିଵ
=  ට

ସ଼.଴଴

ଵଽିଵ
=  ට

ସ଼.଴଴

ଵ଼
=  √2.67 = 1.63   
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Ģमाण ĝटुी (𝜎஽) = ට஢ୈ

୒
=  ට

ଵ.଺ଷ

ଵଽ
= √0.09 = 0.29 

 
मÁयमानातील फरक (D)= Mଶ − Mଵ = 15.21 − 12.21 = 3.00 
 
“टी” चाचणी t =

ୈ

஢ీ
=  

ଷ.଴଴

଴.ଶଽ
= 10.34    

 
df = N − 1 = 19 − 1 = 18 

 
df Level of Significance Table D Value Calculated Value 

18 0.05 2.10 10.34 

18 0.01 2.88 10.34 

 
पिरकÊपना परी©ण : 

1. 0.05 साथ«कता Îतरावर शÂूय पिरकÊपनेचा ¾याग कǘन पयɕयी पिरकÊपनेचा Îवीकार 

केला आहे. 

2. Đामीण भागातील मराठी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीच ेमÁयमान गुणांक (Mଵ) 

आिण उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक (Mଶ) यां́ यात साथ« फरक आढळतो. 

अथ«िनव«चन : 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या 

गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 
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सारणी Ďमाकं ४.७ 
शहरी भागातील इĐंजी माÁयम शाळेतील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीच ेिवǯेषण 

इंगजी माÚयम : शहरȣ 
Roll No. X (Pre- Test) Y (Post- Test) Y-X x (M- (y-x)) x2 

1 13 17 4 -1.18 1.39 
2 10 12 2 0.82 0.67 
3 7 11 4 -1.18 1.39 
4 10 17 7 -4.18 17.47 
5 11 12 1 1.82 3.31 
6 14 18 4 -1.18 1.39 
7 18 20 2 0.82 0.67 
8 12 11 -1 3.82 14.59 
9 10 16 6 -3.18 10.11 

10 11 12 1 1.82 3.31 
11 10 13 3 -0.18 0.03 
12 8 16 8 -5.18 26.83 
13 13 12 -1 3.82 14.59 
14 16 16 0 2.82 7.95 
15 17 20 3 -0.18 0.03 
16 14 15 1 1.82 3.31 
17 12 17 5 -2.18 4.75 
18 13 15 2 0.82 0.67 
19 13 16 3 -0.18 0.03 
20 14 19 5 -2.18 4.75 
21 14 14 0 2.82 7.95 
22 13 13 0 2.82 7.95 
23 12 17 5 -2.18 4.75 
24 10 13 3 -0.18 0.03 
25 8 14 6 -3.18 10.11 
26 11 13 2 0.82 0.67 
27 14 16 2 0.82 0.67 
28 13 15 2 0.82 0.67 
∑ 341 420 79   150.11 
M 12.18 15.00 2.82     
SD 2.60 2.60       
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Ģमाण िवचलन (𝜎) = ට ஊ୶మ

୒ିଵ
=  ට

ଵହ଴.ଵଵ

ଶ଼ିଵ
=  ට

ଵହ଴.ଵଵ

ଶ଻
=  √5.56 = 2.36   

 

Ģमाण ĝटुी (𝜎஽) = ට஢ୈ

୒
=  ට

ଶ.ଷ଺

ଶ଼
= √0.09 = 0.29 

 
मÁयमानातील फरक (D)= Mଶ − Mଵ = 15.00 − 12.18 = 2.82 
 
“टी” चाचणी t =

ୈ

஢ీ
=  

ଶ.଼ଶ

଴.ଶଽ
= 9.73    

 
df = N − 1 = 28 − 1 = 27 

 
df Level of Significance Table D Value Calculated Value 

27 0.05 2.05 9.73 

27 0.01 2.77 9.73 

 
पिरकÊपना परी©ण : 

1. 0.05 साथ«कता Îतरावर शÂूय पिरकÊपनेचा ¾याग कǘन पयɕयी पिरकÊपनेचा Îवीकार 

केला आहे. 

2. शहरी भागातील इंĐजी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीच ेमÁयमान गुणांक (Mଵ) 

आिण उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक (Mଶ) यां́ यात साथ« फरक आढळतो. 

अथ«िनव«चन : 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील इंĐजी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या 

गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 
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सारणी Ďमाकं ४.८ 
Đामीण भागातील इĐंजी माÁयम शाळेतील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीच ेिवǯेषण 

इंगजी माÚयम : Ēामीण 

Roll No. X (Pre- Test) Y (Post- Test) Y-X x (M- (y-x)) x2 
1 9 12 3 -0.73 0.53 
2 9 14 5 -2.73 7.45 
3 12 11 -1 3.27 10.69 
4 13 14 1 1.27 1.61 
5 10 12 2 0.27 0.07 
6 15 16 1 1.27 1.61 
7 15 19 4 -1.73 2.99 
8 12 11 -1 3.27 10.69 
9 13 14 1 1.27 1.61 

10 11 12 1 1.27 1.61 
11 10 14 4 -1.73 2.99 
12 10 13 3 -0.73 0.53 
13 12 12 0 2.27 5.15 
14 16 19 3 -0.73 0.53 
15 18 18 0 2.27 5.15 
16 13 14 1 1.27 1.61 
17 11 15 4 -1.73 2.99 
18 12 12 0 2.27 5.15 
19 16 16 0 2.27 5.15 
20 10 15 5 -2.73 7.45 
21 9 14 5 -2.73 7.45 
22 7 10 3 -0.73 0.53 
23 10 17 7 -4.73 22.37 
24 15 18 3 -0.73 0.53 
25 12 14 2 0.27 0.07 
26 11 14 3 -0.73 0.53 
∑ 311 370 59   107.12 
M 11.96 14.23 2.27     
SD 2.63 2.49       
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Ģमाण िवचलन (𝜎) = ට ஊ୶మ

୒ିଵ
=  ට

ଵ଴଻.ଵଶ

ଶ଺ିଵ
=  ට

ଵ଴଻.ଵଶ

ଶହ
=  √4.29 = 2.07 

 

Ģमाण ĝटुी (𝜎஽) = ට஢ୈ

୒
=  ට

ଶ.଴଻

ଶ଺
= √0.08 = 0.28 

 
मÁयमानातील फरक (D)= Mଶ − Mଵ = 14.23 − 11.96 = 2.27 
 

“टी” चाचणी t =
ୈ

஢ీ
=  

ଶ.ଶ଻

଴.ଶ଼
= 8.11  

 
df = N − 1 = 26 − 1 = 25 

 
df Level of Significance Table D Value Calculated Value 

25 0.05 2.06 8.11 

25 0.01 2.79 8.11 

 
पिरकÊपना परी©ण : 

1. 0.05 साथ«कता Îतरावर शÂूय पिरकÊपनेचा ¾याग कǘन पयɕयी पिरकÊपनेचा Îवीकार 

केला आहे. 

2. Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीच ेमÁयमान गुणांक (Mଵ) 

आिण उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक (Mଶ) यां́ यात साथ« फरक आढळतो. 

अथ«िनव«चन : 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या 

गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 
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सारणी Ďमाकं ४.९ 

शहरी भागातील मराठी व इĐंजी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीचा सांȎ°यकी त¯ता 

 िवǏाथȓ सं°या (N) मÁयमान (M) Ģमाण िवचलन (𝛔) 

शहरी भागातील मराठी माÁयमा´या 
िवǏा¿यȝची संपादणूक 

25 14.80 2.16 

शहरी भागातील इंĐजी माÁयमा´या 
िवǏा¿यȝची संपादणूक 

28 15.00 2.60 

 

SD = ඨ
(𝜎ଵ)ଶ (Nଵ − 1) + (σଶ)ଶ (Nଶ − 1)

(Nଵ − 1) + (Nଶ − 1)
= ඨ

(2.16)ଶ (25 − 1) + (2.60)ଶ (28 − 1)

(25 − 1) + (28 − 1)

= 2.60  
 

Ģमाण ĝटुी σୈ = SDට
୒భା୒మ

୒భ×୒మ
= 2.60ට

ଶହାଶ଼

ଶହ×ଶ଼
= 2.60ට

ହଷ

଻଴଴
= 0.70 

 

मÁयमानातील फरक (D)= Mଶ − Mଵ = 15.00 − 14.80 = 0.20 
 

“टी” चाचणी t =
ୈ

஢ీ
=  

଴.ଶ଴

଴.଻଴
= 0.29  

 
df = (Nଵ − 1) + (Nଶ − 1) = (25 − 1) + (28 − 1) =  51 

 
df Level of Significance Table D Value Calculated Value 

51 0.05 2.00 0.29 

51 0.01 2.66 0.29 

 
पिरकÊपना परी©ण : 

1. 0.05 साथ«कता Îतरावर शूÂय पिरकÊपनेचा Îवीकार केला आहे. 

2. शहरी भागातील मराठी माÁयमा´या िवǏा¿यȝ´या उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक (Mଵ) 

आिण शहरी भागातील इंĐजी माÁयमा´या िवǏा¿यȝ´या उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक 

(Mଶ) यां́ यात साथ« फरक आढळत नाही. 

अथ«िनव«चन : 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत कोणताही फरक आढळत नाही. 
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सारणी Ďमाकं ४.१० 

Đामीण भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील िवǏा¿यȝ´या संपादणकूीचा सांȎ°यकी त¯ता 

तपशील िवǏाथȓ सं°या (N) मÁयमान (M) Ģमाण िवचलन (𝛔) 

Đामीण भागातील मराठी माÁयमा´या 
िवǏा¿यȝची संपादणूक 

19 15.21 2.20 

Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमा´या 
िवǏा¿यȝची संपादणूक 

26 14.23 2.49 

 

SD = ඨ
(𝜎ଵ)ଶ (Nଵ − 1) + (σଶ)ଶ (Nଶ − 1)

(Nଵ − 1) + (Nଶ − 1)
= ඨ

(2.20)ଶ (19 − 1) + (2.49)ଶ (26 − 1)

(19 − 1) + (26 − 1)

= 2.38  
 

Ģमाण ĝटुी σୈ = SDට
୒భା୒మ

୒భ×୒మ
= 2.38ට

ଵଽାଶ

ଵଽ×ଶ଺
= 2.38ට

ସହ

ସଽସ
= 0.72 

 

मÁयमानातील फरक (D)= Mଶ − Mଵ = 15.21 − 14.23 = 0.98 
 

“टी” चाचणी t =
ୈ

஢ీ
=  

଴.ଽ଼

଴.଻ଶ
= 1.36  

 
df = (Nଵ − 1) + (Nଶ − 1) = (19 − 1) + (26 − 1) =  43 

 
df Level of Significance Table D Value Calculated Value 

43 0.05 2.02 1.36 

43 0.01 2.69 1.36 

 
पिरकÊपना परी©ण : 

1. 0.05 साथ«कता Îतरावर शूÂय पिरकÊपनेचा Îवीकार केला आहे. 

2. Đामीण भागातील मराठी माÁयमा´या िवǏा¿यȝ´या उǄर चाचणीचे मÁयमान गुणांक 

(Mଵ) आिण Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमा´या िवǏा¿यȝ´या उǄर चाचणीचे मÁयमान 

गुणांक (Mଶ) यां́ यात साथ« फरक आढळत नाही. 

अथ«िनव«चन : 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी व इĐंजी माÁयमातील 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत कोणताही फरक आढळत नाही. 
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४.७ संशोधनाचे िनÍकष« 

उिǈÍट Ď.1 : राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन 

िनÍपǄी आधािरत संपादणकूीचे िवǯेषण करणे 

1. NAS २०२१ मÁये इयǄा आठवी गिणत िवषयात ५५% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन 

©मतेपयȊत आिण २१% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन ©मतेपे©ा कमी नैपु½य ĢाÃत आहेत. 

2. ȋसधुदुग« िजÊǩाची इयǄा आठवीतील गिणत िवषयाची संपादणकू NAS २०१७ मÁये 

४५.२०% आिण NAS २०२१ मÁये ३७% असून ही संपादणकू इतर िवषयां´या तलुनेत 

खूपच कमी आहे. 

उिǈÍट Ď.2 : राÍĘीय सपंादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁये इयता आठवी´या गिणत िवषयातील 

मुलभतू Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे 

1. सव«च िश©क असे Çहणतात की, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार या 

घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे. 

2. अपूणȝकाची बेरीज, अपूणȝकाची वजाबाकी या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न 

काय«Ďमाची आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ल©णीय आहे. 

3. बहुताशंी िश©क असे Çहणतात की, सं°याचंे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ या 

घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे. 

4. पिरमेय सं°या व अपिरमेय सं°या, िचĝालखे, Îतंभालेख, वǄृालेख, मािहतीचे 

ËयवÎथापन व अथ«िनव«चन या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता 

आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण जाÎत आहे. 

5. संदभ« सूची, िचĝे व आलेख, उपयु̄ तता व समप«कता, संकÊपना ÎपÍटीकरण, सूचना 

व माग«दश«न, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार, अपूणȝक संकÊपना या 

ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया त¶ªांचे Ģमाण 

ल©णीय आहे. 

6. अपूणȝकाची बेरीज, अपणूȝकाची वजाबाकी या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका 

उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया त¶ªांचे Ģमाण जाÎत आहे. 

उिǈÍट Ď.3 : इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलÊेया 

अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची अमंलबजावणी करणे 
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1. सव«च िश©कांनी ¾यां́ या िवषयातील कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधÊया 

आहेत/ ¾यानंा माहीत आहेत, ¾यां́ या िवषयातील उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत 

िवǏा¿यȝचा सात¾यपूण« सराव कǘन घेत आहेत, ते ¾यां́ या िवषयातील कमी 

नैपु½यĢाÃत िवǏा¿यȝना ¾यां́ या गरजेनुǘप सात¾यपूण« सराव व माग«दश«न देत आहेत. 

2. अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य तयार कǘन ¾याचंा अÁयापनात 

वापर करत आहे, िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सĎीय सहभाग घते आहे असे 

ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ल©णीय आहे. 

3. श©ैिणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-resources यांचा शोध घेऊन ¾याआधारे 

अÁयापन करत आहे, िवचारĢवǄृ करणारे, ȋचतना¾मक, समÎया िनराकरणा¾मक, 

उपयोजना¾मक/ उ´चÎतरीय ĢƘ तयार करत आहे/ शोधत आहे असे ÇहणणाÉया 

िश©कांचे Ģमाण जाÎत आहे. 

उिǈÍट Ď.४ : इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलÊेया 

अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची पिरणामकारकता 

तपासणे 

1. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

2. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

3. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

4. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

5. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत कोणताही 

फरक आढळत नाही. 

6. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत कोणताही 

फरक आढळत नाही. 
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4.८ समारोप 

 अशाĢकारे ĢÎतुत ĢकरणामÁये संशोधकाने संकिलत केलÊेया मािहतीचे िवǯेषण व 

अथ«िनव«चन केले आहे. उपलÅध मािहतीवǘन ट¯केवारी, मÁयमान, Ģमाण िवचलन व टी 

परीि©का यां́ या सहाÈयाने िनÍकष« काढला आहे. पुढील Ģकरणात संशोधनाचा सारांश, 

अनुमान व िशफारशी यांची मािहती दे½यात आली आहे. 
 
 
 
 
 

 
 
  
 



 

 

 

Ģकरण पाचवे 

संशोधनाचा सारांश, 

अनुमान व िशफारशी 
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Ģकरण पाचवे 

संशोधनाचा सारांश, अनुमान व िशफारशी 
 

५.1 ĢÎतावना 

गिणत िवषया´या आकलनासाठी सतत सराव आिण पुनरावृǄी आवÌयक असते. अÂयथा 

िवǏाथȓ संकÊपना िवसरतात. िश©कां́ या अÁयापन शैलीमुळे काही िवǏा¿यȝना गिणत 

मनोरंजक वाटते तर काहȒना अवघड वाटते. िवǏा¿यȝना गिणताची गोडी िनमɕण हो½यासाठी 

खूप िविवधांगी काय«नीती वापराËया लागतात. 

NAS ´या ǓÍटीने ȋसधुदुग« िजÊǩाची शै©िणक सǏ:ȎÎथती 

1. NAS २०२१ मÁये इयǄा ३ री व ५ वी ´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीची ȎÎथती 

समाधानकारक आहे. 

2. NAS २०२१ मÁय ेइयǄा ८ वी व १० वी ´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीची ȎÎथती 

असमाधानकारक आहे. 

3. NAS २०२१ मÁये माÁयिमक Îतरावरील गिणत, िवªान व सामािजक शाǥे या िवषयाचंी 

संपादणकू ५०% ट¯¯याहूंनही कमी आहे. या िवषयातं Below Basic Îतरावरील 

िवǏाथȓ सं°या अिधक आहे. 

4. NAS २०२१ मÁये माÁयिमक Îतरावरील गिणत िवषयाची संपादणकू देश व रा¶या´या 

तुलनेत खालावली आहे. 

5. NAS २०२१ नुसार ३७% िश©क Çहणतात, ¾यानंी TLM (श©ैिणक सािह¾य) तयार केल े

आहे. (माÁयिमक Îतर) 

6. NAS २०२१ नुसार ५६% िश©क Çहणतात, ¾याचंी CPD झाली आहे. (माÁयिमक Îतर) 

7. NAS २०२१ नुसार 6७% िवǏाथȓ Çहणतात, ¾यां́ या घरी इंटरनेट सुिवधा उपलÅध आहे. 

8. NAS २०२१ नुसार ४६% मु°याÁयापक Çहणतात, शाळेत पुरेसे Audio-visual 

resources उपलÅध आहेत. 

9. NAS २०२१ नुसार 52% मु°याÁयापक Çहणतात, शाळेत पुरेसे Library resources 

उपलÅध आहेत. 

10. NAS २०२१ नुसार ९४% िश©क Çहणतात, पालक शालेय उपĎमांत रस घेतात. 
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वरील ȎÎथती ल©ात घेता मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒ´या साÁयतेसाठी िवशषे Ģय¾न 

होणे गरजेचे असÊयाने तसेच ȋसधुदुग« िजÊǩाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य चांगÊया दजɕचे होणेसाठी 

शाळांना िदशादश«क असे माग«दश«न होणे आवÌयक आहे. माÁयिमक Îतरावर गिणत िवषयाचा 

पाया प¯का तयार झाÊयास पुढे जाऊन २१ Ëया शतकातील कौशÊये िवǏाथȓ सहजग¾या 

आ¾मसात करील ¾यामुळे कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधून ¾यावर उपाययोजना 

करणेसाठी सदरचे संशोधन हाती घेऊन ते पूण« कर½यात आले. 

 

५.2 संशोधनाचा साराशं 

संशोधनाचे शीष«क 

ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू 

सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी माग«दश«न 

काय«Ďमा´या पिरणामकारकतेचा अÆयास 

पािरभािषक शÅदां́ या कायɕ¾मक Ëया°या 

1. ȋसधुदुग« िजÊहा 

महाराÍĘ रा¶यातील कोकण महसूल िवभागातील तसेच कोÊहापूर शै©िणक 

िवभागातील तळकोकणातील िजÊहा Çहणजे ȋसधुदुग« िजÊहा 

२. इयǄा आठवी 

RTE 2009 नुसार शालेय िश©णातील सव« माÁयम व सव« ËयवÎथापना´या उ´च 

Ģाथिमक Îतरावरील शेवटचा वग« या अथɕने ही संªा वापर½यात आली आहे. 

3. गिणत िवषय 

उ´च Ģाथिमक Îतरावरील इयǄा आठवीसाठी असणारा रा¶य अÆयासĎम 

आराखǹानुसार एक अिनवाय« िवषय Çहणजे गिणत. 

४. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण 

कȂ ğीय िश©ण मंĝालय (MoE), भारत सरकार आिण NCERT नवी िदǲी यां́ या वतीने 

देशाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य तपासून ¾यावर उपाययोजना कर½यासाठी दर दोन वषȝनी अÁययन 

िनÍपǄीवर आधािरत होणारे सवȃ©ण Çहणजे राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण होय. 

५. मागे असलÊेया अÁययन िनÍपǄी 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया िकमान अÁययन ©मता Çहणजे मागे 
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असलेÊया अÁययन िनÍपǄी होय. यामÁये NCERT नवी िदǲी यानंी इ.८ वी गिणत NAS २०२१ 

साठी िनिǙत केलÊेया २० अÁययन िनÍपǄȒपैकी मागे असलेÊया िनÍपǄȒचा समावशे होतो. 

६. संपादणकूीतील वृǉी 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) Îतरावरील िवǏा¿यȝची Ģगती मुलभतू, Ģवीण व Ģगत (Basic, 

Proficient, Advanced) ÎतरांपयȊत होणे Çहणजे संपादणकूीतील वृǉी होय. 

७. माग«दश«न काय«Ďम 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत त¶ªां́ या 

मदतीने तयार केलेली माग«दश«न पुȎÎतका िज´या मदतीने राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२४ 

मÁय ेमुलभतू Îतरापे©ा कमी (Below Basic) Îतरावरील िवǏा¿यȝची Ģगती मुलभतू, Ģवीण व 

Ģगत (Basic, Proficient, Advanced) ÎतरांपयȊत होईल. सदरील पुȎÎतका िवǏा¿यȝसाठी 

असून अपूणȝक सकंÊपना, अपूणȝकाची बेरीज, अपणूȝकाची वजाबाकी, अपूणȝकाचा गुणाकार 

आिण अपूणȝकाचा भागाकार या घटकांवर आधािरत मनोरंजक आिण सोÃया पǉतीने समजावनू 

सांगणारा मोफत Îवǘपातील तयार (readymade) आशय शोधून ¾याचे Ďमवार संकलन 

कǘन तयार केलेली पुȎÎतका Çहणजे माग«दश«न काय«Ďम. 

८. पिरणामकारकता 

माग«दश«न काय«Ďमा´या अंमलबजावणीपूवȓ व नंतर आयोिजत पूव« व उǄर चाचणीतील 

(संपादन चाचणी) िवǏा¿यȝ´या अÁययन िनÍपǄी आधािरत संपादणकू पातळीचा अÆयास करणे 

Çहणजे पिरणामकारकता तपासणे होय. 

संशोधनाची उिǈÍटे 

1. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन 

िनÍपǄी आधािरत संपादणकूीचे िवǯेषण करणे. 

2. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे. 

3. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची अंमलबजावणी 

करणे. 
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4. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 

िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची 

पिरणामकारकता तपासणे. 

संशोधनाची गृहीतके 

1. NAS २०१७ ´या तलुनेत NAS २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषयातील देश, रा¶य 

व िजÊǩा´या अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीची ȎÎथती खालावलेली आहे. (NAS 

२०१७ व NAS २०२१ च ेNCERT चे अहवाल) 

2. माग«दश«न काय«Ďमां́ या अंमलबजावणीमुळे सकारा¾मक बदल घडतो. 

3. अÁययन िनÍपǄी साÁय करता येणे श¯य आहे. 

4. गिणत िवषया´या अÁययन िनÍपǄीवर आधािरत िविवध संदभ«, इ-ǣोत, इ. उपलÅध 

आहेत. 

5. पूव« चाचणी व उǄर चाचणी यां´या आधारे पिरणामांची तुलना करता येते. 

संशोधन पिरकÊपना 

अ) संशोधन पिरकÊपना 

ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू 

सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी राबिव½यात येणारा 

माग«दश«न काय«Ďम पिरणामकारक ठरेल. 

ब) शूÂय पिरकÊपना 

1. शहरी भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 

2. Đामीण भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 

3. शहरी भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 
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4. Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या िवǏा¿यȝ´या पूव« चाचणीतील 

संपादणकूीच े मÁयमान आिण उǄर चाचणीतील सपंादणकूीच े मÁयमान यामÁये साथ« 

फरक पडणार नाही. 

5. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत साथ« फरक 

पडणार नाही. 

6. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत साथ« फरक 

पडणार नाही. 

संशोधनाची ËयाÃती 

1. सदरच ेसंशोधन राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ ´या इयǄा आठवी गिणत िवषया´या 

अहवालावर आधािरत आहे. 

2. सदरच ेसंशोधन इयǄा आठवी गिणत िवषयातील अपूणȝकाशी संबंिधत सव« Ģकार´या 

अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत आहे. 

3. सदरचे संशोधन सव« माÁयम व सव« ËयवÎथापना´या शाळेतील इयǄा आठवीचे िवǏाथȓ, 

िश©क, मु°याÁयापक व त¾संबंधी शालेय वातावरणाशी संबंिधत आहे. 

4. गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी आधािरत िविवध संदभ« ǣोत, इ-ǣोत यांचा वापर 

माग«दश«न काय«Ďमासाठी कर½यात आला आहे. 

संशोधनाची मयɕदा 

1. ĢÎतुत संशोधन ȋसधुदुग« िजÊǩातील सव« माÁयम व सव« ËयवÎथापना´या शाळेतील 

इयǄा आठवी गिणत िवषयापुरते मयɕिदत आहे. 

2. माग«दश«न काय«Ďम गिणत िवषयातील अपूणȝक या घटकापुरते मयɕिदत आहे. 

3. ĢÎतुत संशोधन ȋसधुदुग« िजÊǩातील कुडाळ तालु¯यातील इयǄा आठवी´या श©ैिणक 

घटकांपुरते मयɕिदत आहे. 

4. ĢÎतुत संशोधन केवळ महाराÍĘ रा¶य बोडɕ´या इयǄा आठवी गािणत िवषया´या 

अÆयासĎमापुरते मयɕिदत आहे. 

5. ĢÎतुत संशोधन शै©िणक वष« २०२३-२४ पुरते मयɕिदत आहे. 
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संशोधनाची गरज 

1. कोिवड १९ कालावधीत मुलां´या अÁययनाचे नुकसान झाÊयाने इयǄा आठवी गिणत 

िवषयाची संपादणकू NAS २०१७ ´या तलुनेत NAS २०२१ मÁये खालावली आहे 

¾यामुळे िवǏा¿यȝ´या अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होणे गरजेचे आहे. 

2. NAS २०२१ मÁये इयǄा आठवी गिणत िवषयात ५५% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन 

©मतेपयȊत आिण २१% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन ©मतेपे©ा कमी नैपु½य ĢाÃत आहेत 

¾यामुळे कमी मुलभतू (below basic) Îतरावǘन मुलभतू (basic) Îतरावर, मुलभतू 

Îतरावǘन Ģिवण (proficient) आिण Ģवीण Îतरावǘन Ģगत (advanced) Îतराकडे 

वाटचाल होणेसाठी उपाययोजना करणे गरचे आहे. 

3. मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒ´या साÁयतेसाठी िवशेष Ģय¾न होणे गरचे असÊयाने 

तसेच ȋसधुदुग« िजÊǩाचे शै©िणक ÎवाÎ¿य चांगÊया दजɕचे होणेसाठी शाळांना 

िदशादश«क असे माग«दश«न होणे आवÌयक आहे. ¾यासाठी छोǷा गटावर कृती 

काय«Ďम तयार कǘन ¾याची पिरणामकारकता अÆयासणे गरजेचे वाटले. 

संशोधनाचे मह¾व 

1. गिणत हा अ¾यंत मह¾वाचा िवषय आहे. माÁयिमक Îतरावर गिणत िवषयाचा पाया प¯का 

तयार झाÊयास पुढे जाऊन २१ Ëया शतकातील कौशÊये िवǏाथȓ सहजग¾या आ¾मसात 

करील ¾यामुळे कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधून ¾यावर उपाययोजना 

करणेसाठी सदरील संशोधन मह¾वाचे आहे. 

2. सदरील संशोधन माÁयिमक Îतरावरील गिणत िवषयाचे िश©क, मु°याधापक, िवǏाथȓ 

व पालक यानंा उपयु¯त असून कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी कोण¾या, ¾यावर 

आधािरत अÁययनाचे ǣोत कोणते याचा पिरचय हो½यासाठी हाती घेतललेे संशोधन 

मह¾वाचे आहे. 

3. माग«दश«न काय«Ďम तयार केÊयामुळे िवǏा¿यȝना ÎवयंअÁययनाची संधी उपलÅध होते. 

अपूणȝक संकÊपनेवर आधािरत माग«दश«न काय«Ďम िवǏा¿यȝना उपयु¯त व िदशादश«क 

ठरणारा व ¾या´याशी संबंिधत अÁययन िनÍपǄी साÁय करणारा आहे. 

4. कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी साÁय कर½यासाठी िवǏाथȓ, िश©क, पालक 

यानंी Îव-मूÊयाकंन कǘन यो±य िदशेने काम कर½यासाठी सदरील संशोधन मह¾वाचे 

आहे व गिणत िवषयात Ģायोिगक संशोधन कǘ करणाÉया संशोधकांना उपयु¯त आहे. 
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संबंिधत सािह¾य व संशोधन अढाËयातून सदरील सशंोधनास िमळाललेी िदशा 

वरील संबंिधत सािह¾य व संशोधन आढाËयातून सदरील संशोधनास पुढीलĢमाणे िदशा 

ĢाÃत झाली आहे- 

1. संबंिधत सािह¾याचा आढावा घेतÊयामुळे गिणत िवषयाची ËयाÃती व Îवǘप समज½यास 

मदत झाली ¾यामुळे माग«दश«न पुȎÎतके´या आशयाची िनिǙती करताना िदशा िमळाली. 

2. नारळीकर, मंगला (१९९९); आिण आयरे, सिवता व परब, सािरका (२०१२) यांनी ५ वी त े

७ वीसाठी गिणता´या सोÃया वाटा िविवध उदाहरणां´या मदतीने अ¾यंत आकष«क व 

मनोरंजक पǉतीने ÎपÍट केÊया आहेत. अपूणȝक संकÊपना, अपूणȝकाची बेरीज, 

वजाबाकी, गुणाकार व भागाकार या िĎया िचĝा¾मक व सोÃया कǘन सांिगतÊया 

आहेत. या अढाËयामुळे अपूणȝक आधािरत आशय, पूव« चाचणी, उǄर चाचणीसाठी 

िविवध ĢƘांची रचना कर½यासाठी मदत झाली आहे. 

3. कौर, हरपल (2012); Shakila, Jetty (2012); चौधरी, िदलीप (2016); S, Patel V. 

(2018) यां́ या संशोधनातून Ģाथिमक व माÁयिमक Îतरावरील गिणत अÁययन व 

अÁयापनिवषयक िविवध उपĎमांची अंमलबजवणी कशी करावी तसेच संशोधनाची 

पिरणामकारकता कशी तपासावी याची मािहती झाली ¾यामुळे ĢÎतुत संशोधनास अचूक 

िदशादश«न झाले. 

4. संबंिधत संशोधनां´या आढाËयातनू ĢÎतुत संशोधनाची काय«पǉती, Ģयोगाचे संचलन, 

मािहतीचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन कर½या´या ĢिĎयेस उपयु¯त िदशादश«न झाल.े 

संशोधन पǉत 

ĢÎतुत संशोधनासाठी पूवɕधɕत सवȃ©ण संशोधन पǉत व उǄराधɕत Ģायोिगक पǉतीचा 

वापर केला आहे. 

संशोधन अिभकÊप 

ĢÎतुत संशोधनासाठी Ģाय: Ģायोिगक अिभकÊप : पूव« चाचणी- उǄर चाचणी एकल गट 
अिभकÊपाची िनवड केली आहे. 

O1 X O2 

(Pre-test Post-test Single Group Design) 

संशोधनातील चल े

आǛयी चल :  शहरी व Đामीण भागातील इयǄा आठवी´या िवǏा¿यȝची संपादणकू 

ÎवाǛयी चल : िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďम- पुȎÎतका 
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नमुना िनवड 

ĢÎतुत संशोधनासाठी नमुना िनवडीचे Îवǘप पुढीलĢमाणे- 

सारणी Ď. 3.1 : नमुना िनवडीचे Îवǘप 
अ.नं. नमुना िनवडीच ेÎतर जनसं°या नमुना नमुना िनवड पǉत 

1. कुडाळ तालकुा माÁयिमक शाळा (सव« माÁयम) 35 ५ सहेतुक 

2. इयǄा आठवीचे िवǏाथȓ (सव« माÁयम) 700 98 सहेतुक 

3. गिणत िवषय िश©क (सव« माÁयम) 50 12 सहेतुक 

4.  संशोधन त¶ª (गिणत) -- ०४ Ģासंिगक 
 

संशोधन साधने व सांȎ°यकी तंĝे 

संशोधन िवषयाशी िनगडीत मािहती संकिलत कर½यासाठी िविवध साधने व तंĝ े

वापरली जातात. सदर सशंोधनाकिरता खालीलĢमाणे संशोधन साधने व तंĝ ेवापरली आहेत. 

सारणी Ď. 3.2 
संशोधन साधने व सांȎ°यकी तंĝाचंे Îवǘप 

अ.नं. उिǈÍटे साधन Ģितसादक साȎं°यकी तंĝ े

1. राÍĘीय संपादणूक सवȃ©ण २०२१ मधील 

इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन िनÍपǄी 

आधािरत संपादणकूीचे िवǯषेण करणे. 

NAS २०२१ 
अहवाल 

-- ट¯केवारी, 
सरासरी 

2. राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁय े इयता 

आठवी´या गिणत िवषयातील मुलभतू 

Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू 

असलेÊया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे. 

पडताळा 
सूची, 

मतावली 

गिणत िवषय 
त¶ª,  
िश©क 

ट¯केवारी, 
सरासरी 

3. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय 
संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 
िनÍपǄी´या संपादणूकीतील वǉृीसाठी 
माग«दश«न काय«Ďमाची अंमलबजावणी करणे. 

Îव-
मूÊयाकंन 

Ģपĝ 

िश©क ट¯केवारी, 
सरासरी 

४. इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय 
संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन 
िनÍपǄी´या संपादणूकीतील वǉृीसाठी 
माग«दश«न काय«Ďमाची पिरणामकारकता 
तपासणे. 

पूव« चाचणी 
व 

उǄर 
चाचणी 

इयǄा ८ 
वीचे िवǏाथȓ 

माÁयमान, 
Ģमाण 

िवचलन, टी 
परीि©का 
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संशोधनाची काय«वाही 

1. संशोधन आराखडा तयार कǘन कायɕलयास सादर केला. 

2. संशोधनाशी संबंिधत सािह¾य व संशोधनाचंा आढावा घे½यात आला. 

3. शहरी व Đामीण भागातील Ģ¾येकी दोन शाळांची नमुÂयात िनवड केली आिण संशोधन 

सहायकांची िनवड कǘन ¾यां́ या उदबोधनासाठी काय«शाळा घेतÊया. 

4. पडताळा सूची, मतावली, Îव-मूÊयाकंन Ģपĝ, िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका, संपादन 

चाचणी यांची िनȌमती कǘन ¾याचंी उपयु¯तता व वधैता तपासली. 

5. संशोधन सहायक, गिणत िवषयाचे िश©क यां´या मदतीने Ģयोग राबिवला. Ģथम पूव« 

चाचणी घेतली. ¾यानंतर १६ िदवस इयǄा आठवी´या िवǏा¿यȝना अपूणȝकावरील 

उदाहरणाचंे माग«दश«न केल.े ¾यानंतर उǄर चाचणी घेतली. 

6. पूव« व उǄर चाचणीतून ĢाÃत मािहतीचे िवǯेषण व अथ«िनव«चन कǘन िनÍकष« काढल.े 

7. संशोधन अहवाल लेखन कǘन बांधणी व सादरीकरण केले. 

संशोधनाचे िनÍकष« 

उिǈÍट Ď.1 : राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण २०२१ मधील इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या अÁययन 

िनÍपǄी आधािरत संपादणकूीचे िवǯेषण करणे 

1. NAS २०२१ मÁये इयǄा आठवी गिणत िवषयात ५५% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन 

©मतेपयȊत आिण २१% िवǏाथȓ मुलभतू अÁययन ©मतेपे©ा कमी नैपु½य ĢाÃत आहेत. 

2. ȋसधुदुग« िजÊǩाची इयǄा आठवीतील गिणत िवषयाची संपादणकू NAS २०१७ मÁये 

४५.२०% आिण NAS २०२१ मÁये ३७% असून ही संपादणकू इतर िवषयां´या तलुनेत 

खूपच कमी आहे. 

उिǈÍट Ď.2 : राÍĘीय सपंादणकू सवȃ©ण २०२१ मÁये इयता आठवी´या गिणत िवषयातील 

मुलभतू Îतरापे©ा कमी (Below Basic) संपादणकू असलÊेया अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत 

माग«दश«न काय«Ďमाची िनȌमती करणे 

1. सव«च िश©क असे Çहणतात की, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार या 

घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे. 

2. अपूणȝकाची बेरीज, अपूणȝकाची वजाबाकी या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न 

काय«Ďमाची आवÌयकता आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ल©णीय आहे. 

3. बहुताशंी िश©क असे Çहणतात की, सं°याचंे वग«,घन, वग«मूळ आिण घनमूळ या 

घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता आहे. 
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4. पिरमेय सं°या व अपिरमेय सं°या, िचĝालखे, Îतंभालेख, वǄृालेख, मािहतीचे 

ËयवÎथापन व अथ«िनव«चन या घटकावर िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमाची आवÌयकता 

आहे असे ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण जाÎत आहे. 

5. संदभ« सूची, िचĝे व आलेख, उपयु̄ तता व समप«कता, संकÊपना ÎपÍटीकरण, सूचना 

व माग«दश«न, अपूणȝकाचा गुणाकार, अपूणȝकाचा भागाकार, अपूणȝक संकÊपना या 

ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया त¶ªांचे Ģमाण 

ल©णीय आहे. 

6. अपूणȝकाची बेरीज, अपणूȝकाची वजाबाकी या ǓÍटीने िवǏाथȓ माग«दश«न पुȎÎतका 

उ¾कृÍट आहे असे ÇहणणाÉया त¶ªांचे Ģमाण जाÎत आहे. 

उिǈÍट Ď.3 : इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलÊेया 

अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची अमंलबजावणी करणे 

1. सव«च िश©कांनी ¾यां́ या िवषयातील कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधÊया 

आहेत/ ¾यानंा माहीत आहेत, ¾यां́ या िवषयातील उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत 

िवǏा¿यȝचा सात¾यपूण« सराव कǘन घेत आहेत, ते ¾यां́ या िवषयातील कमी 

नैपु½यĢाÃत िवǏा¿यȝना ¾यां́ या गरजेनुǘप सात¾यपूण« सराव व माग«दश«न देत आहेत. 

2. अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य तयार कǘन ¾याचंा अÁयापनात 

वापर करत आहे, िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सĎीय सहभाग घते आहे असे 

ÇहणणाÉया िश©कांचे Ģमाण ल©णीय आहे. 

3. श©ैिणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-resources यांचा शोध घेऊन ¾याआधारे 

अÁयापन करत आहे, िवचारĢवǄृ करणारे, ȋचतना¾मक, समÎया िनराकरणा¾मक, 

उपयोजना¾मक/ उ´चÎतरीय ĢƘ तयार करत आहे/ शोधत आहे असे ÇहणणाÉया 

िश©कांचे Ģमाण जाÎत आहे. 

उिǈÍट Ď.४ : इयǄा ८ वी गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलÊेया 

अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वृǉीसाठी माग«दश«न काय«Ďमाची पिरणामकारकता 

तपासणे 

7. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 
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8. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

9. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

10. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील इंĐजी माÁयमातील आठवी´या 

िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄȒ´या संपादणकूीत वृǉी होते. 

11. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे शहरी भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत कोणताही 

फरक आढळत नाही. 

12. िवǏाथȓ माग«दश«न काय«Ďमामुळे Đामीण भागातील मराठी व इंĐजी माÁयमातील 

आठवी´या िवǏा¿यȝ´या गिणत िवषयातील अÁययन िनÍपǄी संपादणकूीत कोणताही 

फरक आढळत नाही. 

 

५.3 संशोधनाचा अनुमान 

ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू 

सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄी´या संपादणकूीतील वǉृीसाठी राबिव½यात येणारा 

माग«दश«न काय«Ďम पिरणामकारक ठरतो. 

 

५.४ संशोधनातून Ǐावया´या िशफारशी 

अ) िश©कासंाठी 

1. िश©कांनी अÁययन िनÍपǄी ही संकÊपना समजावनू ²यावी. ¾यावर वाचन कराव.े 

2. िश©कांनी गिणत िवषया´या कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी शोधाËयात व ¾याचंा 

अÆयास करावा. 

3. िश©कांनी कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी साÁय कर½यासाठी कृती काय«Ďम 

ȋकवा पूरक शै©िणक उपĎम राबवावते. 

4. िश©कांनी कमी संपादणूकी´या अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत उ´च Îतराचे ĢƘ तयार 

करावते, िविवध ĢƘसंच शोधून ¾याचंा सात¾याने सराव ²यावा. 

5. िश©कांनी अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत पालकांचे माग«दश«न कराव.े पालकांना 

गिणतातील अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत िवǏा¿यȝचा घरी सराव घे½यास सांगावा. 
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ब) िवǏा¿यȝसाठी 

1. िवǏा¿यɕनी ÎवयंअÁययनासाठीचे िविवध माग« शोधून Îवत:´या कमी संपादणकूी´या 

अÁययन िनÍपǄी साÁय कर½यासाठी Ģय¾न करावा. 

2. िवǏा¿यɕनी आपÊया अÁययनासाठी समवयÎक िमĝ, िश©क व पालकाचंी मदत ²यावी. 

3. िवǏा¿यȝनी गिणत िवषयातील अपूणȝक संकÊपनेवर आधािरत जाÎतीत जाÎत 

उदाहरणाचंा सराव करावा. 

ब) पालकासंाठी 

1. पालकांनी अÁययन िनÍपǄी ही संकÊपना समजावनू ²यावी. 

2. पालकांनी आपÊया पाÊयासाठी घरी ÎवयंअÁययनासाठी वातावरण िनȌमती करावी. 

3. पालकांनी आपÊया पाÊयाची गिणताची अÁययन िनÍपǄीिनहाय Ģगती जाणनू ²यावी. 

 

५.५ पुढील संशोधनासाठी िवषय 

1. गिणत िवषया´या अÁययन िनÍपǄȒ´या साÁयतेसाठी राबिवÊया जाणाÉया िविवध 

उपĎमांचा िचिक¾सक अÆयास : सवȃ©ण 

2. कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत िश©क माग«दश«न काय«Ďमा´या 

पिरणामकारकतेचा अÆयास : Ģायोिगक 

3. गिणत िवषयातील कठीण संकÊपना सोÃया कǘन अÁयापन कर½या´या िविवध मागȝचा 

शोध घेऊन ¾याचंी अंमलबजावणी करणे- एक अÆयास 

 

५.६ समारोप 

राÍĘीय संपादणकू सवȃ©ण अहवालातनू ĢाÃत झालेले िनÍकष« खूप मह¾वाचे असतात. 

देश, रा¶य, िजÊहा यां´या श©ैिणक ÎवाÎ¿याचा तो आरसा असतो. ¾यावर आधािरत िविवध 

उपĎमांचे आयोजन कराव े लागते. यासाठीच सदरचे संशोधन एक पथदशȓ Çहणनू उपयोगी 

ठरते. ĢÎतुत Ģकरणात सशंोधनाचा थोड¯यात सारांश िदला आहे. ¾यामÁये शीष«क, उिǈÍटे, 

गृहीतके, ËयाÃती, मयɕदा, गरज, मह¾व, संशोधनाची पǉत, नमुना, साधने व तंĝे, संशोधनाची 

काय«वाही, संशोधनाचे िनÍकष«, अनुमान व िशफारशी आिण पुढील संशोधनासाठी उपयु¯त 

िवषयाचंी चचɕ कर½यात आली आहे. यानंतर संदभ« सूची दे½यात आली असून संशोधनाशी 

संबंिधत पिरिशÍट जोड½यात आलेली आहेत. 
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सूचना : १) आपणास लागू असेल ¾या पयɕयावर अशी     खूण करावी. 

 २) Îव-मूÊयांकनातील सव« मुǏांना Ģितसाद िवचारपूव«क व Ģमािणकपणे Ǐाव.े 

 ३) Îव-मूÊयांकन केÊयाने आपÊया अÁयापन ĢिĎयेस यो±य िदशा िमळ½यास मदत होईल. 

अ. 
Ď. 

तपशील Îव-मूÊयाकंन 

होय नाही 

१. मी मा·या िवषयातील कमी संपादणकूी´या अÁययन िनÍपǄी 

शोधÊया आहेत/ ¾या मला मािहत आहेत. 

  

२. मी अÁययन िनÍपǄȒवर आधािरत TLM/ श©ैिणक सािह¾य तयार 

कǘन ¾याचंा अÁयापनात वापर करत आहे. 

  

३. मी मा·या िवषयासाठी शै©िणक सािह¾य/ संदभ«/ e-content/ e-

resources यांचा शोध घऊेन ¾याआधारे अÁयापन करत आहे. 

  

४. मी मा·या िवषयात िवचारĢवǄृ करणारे, ȋचतना¾मक, समÎया 

िनराकरणा¾मक, उपयोजना¾मक/ उ´चÎतरीय ĢƘ तयार करत 

आहे/ शोधत आहे. 

  

५. मी मा·या िवषयातील उ´चÎतरीय ĢƘावर आधािरत िवǏा¿यȝचा 

सात¾यपूण« सराव कǘन घते आहे. 

  

६. मी मा·या िवषयातील कमी नैप½ुयĢाÃत िवǏा¿यȝना ¾यां́ या 

गरजेनुǘप सात¾यपूण« सराव व माग«दश«न देत आहे. 

  

७. मी िवǏा¿यȝ´या अÁययनात पालकांचा सĎीय सहभाग घेत आहे.   
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पिरिशÍट ड 

संपादन चाचणी 

(पवू« चाचणी- उǄर चाचणी) 
िवǏा¿यɕचे नांव :   

शाळेचे नांव :  

इयǄा :    तुकडी :   हजेरी Ďमाकं :  

सूचना : १) खाली िदलÊेया सव« ĢƘांची उǄरे सोडवा. 

 २) क´चे काम कर½यासाठी कोरा कागद वापरायला परवानगी आहे. 

ĢƘ Ď. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 एकूण 
गुण 

ĢाÃत 
गुण 

                     

---------------------------------------------------------------------------------- 

ĢƘ Ď. 1 ते 5 : खालील अपूणȝकाचंी बेरीज करा.       (5) 
 

1) 
ଵ

ଶ
+

ଵ

ଷ
= 

 
2) 2 + ଷ

ସ
= 

 

3) ଻
ଽ
+

ଵ

ଷ
= 

 
4) 2 ଶ

ଷ
+

ଵ

ଶ
= 

 
5) 3 ଵ

ଶ
+ 3

ଷ

ସ
= 

 



 
ĢƘ Ď. 6 ते 10 : खालील अपूणȝकाचंी वजाबाकी करा.      (5) 
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ĢƘ Ď. 11 ते 15 : खालील अपूणȝकाचंा गुणाकार करा.      (5) 
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ĢƘ Ď. 16 ते 20 : खालील अपूणȝकाचंा भागाकार करा.      (5) 
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अपूणाɍक सकंãपना 
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संदभ[ : नारळीकर, मंगला (१९९९). सुगम गͨणत : गͨणताÍया सोÜया वाटा, 

भाèकाराचाय[ ĤǓतçठान, पुण.े 

hƩps://www.vedantu.com/maths/operaƟon-on-fracƟons 

 



11 
 

अपूणाɍकांचा गुणाकार 

गुणाकार करतांना खालȣल ͬचğात दाखͪवãयाĤमाणे पणू[ संÉयांचा गुणाकार करÖयाची “आयताचे 
¢ेğफळ” हȣ पÚदती वापǾन खालȣल टÜÜयांनी गुणाकाराचा सराव करा. 

- आलेख पेपरचा 1 सेमी लांबीचा चौरस àहणजे 1 पूण[ ͪवचारात घेऊन कृती करा. 
- आलेख कागदावर 3 x 4 हा गुणाकार पहा. 

खालȣल ͬचğात दाखͪवãयाĤमाणे हा गुणाकार आयताचे ¢ेğफळ शोधणे. या पÚदतीनुसार कǽया. 

 

 

 

 

 

 

 

 

वरȣल Ĥमाणेच एक अंकȧ सÉंयांचा गुणाकाराचा सराव कǾया 3 X 2, 3X 1, 2 X 1, 1 X 1 

अशाĤकारे सराव झाãयानंतर खालȣल Ĥæनाचे उƣर शोधा. 

2 X ½, 1X 1½, ½ x ½ 

वरȣल Ĥæनांचे खालȣल ͬचğात दाखͪवãयाĤमाणे आलेख कागदावर कृती कǽन उƣर शोधूया. 

 

 

 

 

 

 

 

वरȣल ͬचğात दाखͪवãयाĤमाणे Ǒदलेãया लाबंी व ǽंदȣचा आयत काढãयानंतर पूण[ चौरसाÍया 
Ǻçटȣने आलेले उƣर ͩकती आहे ते शोधा. 
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यानुसार आपणास Ǒदसून येईल कȧ, 

• 2 चा अधा[ àहणजे 1, 

1 चा अधा[ àहणजे ½, 

• ½ चा अधा[ àहणजे ¼ होय. 

अशा पÚदतीने सराव केãयानंतर आता खालȣल गुणाकारांचे उƣर शोधा. 

¼ X = ? 

या Ĥæनाचे आलेख कागदावर उƣर शोधÖयास कठȤण जाते. àहणून एक मोठा चौरस कागद 
घेऊन ×याɮवारे उƣर शोधुया. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वरȣल कृतीमÚये, 

- एक चौरसाकार कागदाचे चार समान भाग केले. 
- ×यानंतर आपणास 1/4 इतÈया कागदाचा ½ (अधा[ भाग) Ëयायचा आहे. 
- हा भाग Ǒहरåया रंगाने रेषा काढून दाखͪवला आहे. 
- अशा Ĥकारे कागदाचे दसुâया लगतÍया बाजूने दोन समान भाग केले. 
- पूण[ कागदाचा भाग लाल रंगाने रंगͪवलȣ. 
- आता पूण[ चौरसाचा अधा[ भाग तयार होताना Ǒदसेल माğ आपणास फÈत या भागाचाच 

अधा[ भाग ͪवचारात Ëयायचा आहे. 
- अशा पÚदतीने आपणास Ǒदसून येईल कȧ व परèपरांना छेदनू दोÛहȣ रंगांमÚये जो भाग 

रंगला आहे तो भाग àहणजेच,  
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- ¼ चा ½ (अधा[) भाग àहणजेच 1/8 इतका भाग होय. 

अशा टÜÜयांनी अपूणाɍकांÍया गुणाकाराचा सराव झाãयानंतर खालȣल Ĥæनाचे उƣर शोधा. 

1/3 X½, 1/3 X ½, 1/3 X¼ 

वरȣल सराव झाãयानंतर खालȣल पÚदतीने गुणाकार करÖयाचा सराव कǾया. 

½ x ½ = ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वरȣल ĤæनांमÚये देखील समान कृती कǽनच उƣर शोधायचे आहे. आलेले उƣर हे तीन वेळा 
1/8 इतके आहे. (1/8 + 1/8 + 1/8 = 3/8) àहणजेच, ¼ X% = 3/8 होय. अशा Ĥकारे आता 
चौरस कागद वापǾन, 

¼ X 1/3, 3/4 X 2/3 

वरȣल गुणाकार कǽन शोधलेले उƣर 

34 X 1/3 = 3/12 

¼ X 2/3 = 6/12 

हे उƣर ͧमळतात. 

अशाĤकारे वरȣल सव[ गुणाकारांÍया ͩĐयेवǽन अपूणाɍकांचा गुणाकार करÖयाची सोपी पÚदती 
शोधÖयास आपण ͧशकलो. 

खालȣ ͬचğात दाखͪवãयाĤमाणे िजओबोड[चा वापर कǽन देखील अपूणाɍकांचा गुणाकार कǾ 
शकतो. 
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अपूणाɍकांचा भागाकार 

वतु[ळाकार अपूणाɍकांचा वापर कǽन अपूणाɍकांचा भागाकार करÖयाची ͩĐया समजावून घेऊया. 

खालȣल टÜÜयांनी भागाकारवर आधारȣत उदाहरणांचे Ǔनरȣ¢ण करा व अशा ĤकारÍया उदाहरणांचा 
सराव करा. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वरȣल Ĥमाणे वतु[ळाकार अपूणाɍकांचा वापर कǽन खालȣल Ĥæनाचे उƣर शोधा. 

¼ भाͬगले ¼ = ? 

3/4 या आकारामÚये इतÈया आकाराचे ͩकती समान तुकडे बसतील?  

या Ĥæनाचे उƣर देतांना आपणास Ǒदसून येईल कȧ, इतÈया आकारामÚये % इतÈया आकाराचे 
3 तुकडे आहेत. àहणून भागाकार 3 आहे. 
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अशाच पÚदतीने आता खालȣल Ĥæनाचे उƣर शोधा. 
3/4 भाͬगले ½  =? 

3/4 या आकारामÚये ½ या आकाराचे ͩकती तुकडे आहेत ? 

 

 

 

 

 

 

वरȣल ͬचğात दाखͪवãयाĤमाणे तुàहȣ पाऊण चपातीपासून अधा[ इतÈया आकाराचे तुकडे तयार 
केले तर ½ इतÈया आकाराचा एक पूण[ व एक अधा[ तुकडा ͧमळतो. 
 

आता आपण खालȣल टÜÜयांनी भागाकार या ͩĐयेचा Ǔनयम समजावून घेऊ. 

1+½ या पूणाɍकयुÈत अपूणाɍकाचा छेदाͬधक अपूणा[क सांगा. 

1+1 3/2 हे उƣर आãयानतंर आता खालȣल पÚदतीचा गुणाकार कǾ. 

34 X 2/1=? 

गुणाकार कǽन आपण खालȣल उƣर शोधाल. 

¼ X 2/1=6/4. 

आता तुàहȣ 3/2 व 6/4 यांमÚये काहȣ सहसबंंध आहे का ते पहा, 

 

 

 

अशाĤकारे भागाकार करतांना गुणाकार åयèताने गुणने हȣ पÚदती तुàहȣ ͧशकलात. 

 

 

संदभ[ : सͩĐय जनगͨणत Ĥकãप, इयƣा- सहावी : ͧश¢क हèतपुिèतका. नवǓनͧम[ती 

लǓनɍग फɋडेशन, पुण े
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संशोधनासाठी िनवडलेÊया शाळाचंी यादी 

अ.नं. शाळेचे नांव माÁयम ©ĝे िश©क 

स°ंया 

िवǏाथȓ 

स°ंया 

1. KMSP मंडळ- कुडाळ हायÎकूल, 

कुडाळ, ता. कुडाळ 

मराठी शहरी ०२ २५ 

2. KMSP मंडळ- इȎं±लश िमडीयम 

सेकंडरी Îकूल, कुडाळ, ता. कुडाळ 

इĐंजी शहरी ०3 28 

3. िदगस माÁयिमक िवǏालय, िदगस, 

ता. कुडाळ 

मराठी Đामीण ०२ 11 

४. सरंबळ इंȎ±लश Îकूल, सरंबळ मराठी Đामीण 02 08 

५. बॅ. नाथ पै सेÂĘल Îकूल, कुडाळ, ता. 

कुडाळ 

इĐंजी Đामीण ०3 २६ 
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संशोधन त¶ªाचंी यादी 

अ.नं. नावं पद महािवǏालयाचे नावं 

1. Ǜी. शमसुǈीन अǄार माÁयिमक 

मु°याÁयापक 

िशरगांव हायÎकूल िशरगांव, ता. 

देवगड 

2. Ǜी. आनंदा बामणीकर माÁयिमक 

िश©क 

Âयू इंȎ±लश Îकूल अँड ¶युिनअर 

कॉलेज, दोडामाग« 

3. Ǜीमती िĢयांका चËहाण माÁयिमक 

िश©क 

करबुडे हायÎकूल, करबुडे-

लाजुळ, िज. र¾नािगरी 

४. Ǜी. गणेश नाईक पदवीधर 

Ģाथिमक िश©क 

िज.प.Ģा. शाळा पȂडूर खरारे, ता. 

मालवण 
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संशोधन सहायकाचंी यादी 

अ.नं. नावं पद महािवǏालयाचे नावं 

1. Ǜीमती दीि©ता िदलीप पालव बी.एड. 

Ģिश©णाथȓ 

बॅ. नाथ पै मिहला िश©णशाǥ 

महािवǏालय, कुडाळ 

2. Ǜीमती Ģती©ा अिनल परब बी.एड. 

Ģिश©णाथȓ 

बॅ. नाथ पै मिहला िश©णशाǥ 

महािवǏालय, कुडाळ 

3. Ǜीमती Ģªा Ģमोद नाईक बी.एड. 

Ģिश©णाथȓ 

बॅ. नाथ पै मिहला िश©णशाǥ 

महािवǏालय, कुडाळ 

४. Ǜीमती Ģती©ा तातू कोळेकर बी.एड. 

Ģिश©णाथȓ 

बॅ. नाथ पै मिहला िश©णशाǥ 

महािवǏालय, कुडाळ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



पिरिशÍट- ए 

त¶ª अिधकारी व कम«चारी वंृद २०२3-२4 

िजÊहा िश©ण व Ģिश©ण सÎंथा (DIET), ȋसधुदुग« 

अ.नं. अिधकारी/ कम«चारी संवग« पद 

1. Ǜी. राजȂğ कांबळे  गट-अ (राजपिĝत) Ģाचाय« 

2. Ǜी. राजȂğ कांबळे गट-अ (राजपिĝत) विरÍठ अिधËया°याता 

3. डॉ. सुरेश माने  गट-अ (राजपिĝत) विरÍठ अिधËया°याता 

4. Ǜी. राजȂğ जाधव गट-अ (राजपिĝत) विरÍठ अिधËया°याता 

5. Ǜी. बाबुराव काबंळे गट-ब (राजपिĝत) अिधËया°याता 

6. डॉ. संिदप पवार गट-ब (राजपिĝत) अिधËया°याता 

7. Ǜीम. Îनेहल पेडणेकर गट-ब (राजपिĝत) अिधËया°याता 

8. डॉ. लव ूआचरेकर गट-ब (राजपिĝत) अिधËया°याता 

9. Ǜीम. िचĝा भारमल गट-ब (राजपिĝत) अिध©क 

10. Ǜी. सफ« राज पटेल गट-क लघुलेखक 

11. Ǜीमती सिरता बादेंकर गट-क तंĝª 

12. Ǜीमती संजीवनी परब गट-क Đंथपाल 

13. Ǜी. Ģताप परब गट-क किनÍठ िलिपक 

14. Ǜी. राजाराम लाड गट-ड िशपाई 

15. Ǜी. राजेश सािलयन गट-ड िशपाई 
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फोन नं. 02362/228500        इमेल आयडी- dietsind@gmail.com / dietsindhudurg@maa.ac.in 
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कायɕलयीन आदेश 
 

िवषय :- श©ैिणक वष« २०२३-२४ साठी हाती घेतलेÊया संशोधन िवषया´या  
   अंमलबजावणीस माÂयता देणेबाबत... 
 

  संदभ«:- श©ैिणक वष« २०२३-२४ साठी या कायɕलयास आपण सादर केलेला  
    संशोधन आराखडा, िद. ३१/०८/२०२३ 
 

 

 उपरो¯त संदभȓय िवषयाÂवये कळिव½यात येते की, शै©िणक वष« २०२३-२४ साठी आपण या 

कायɕलयास संशोधन आराखडा सादर केला आहे. ¾यानुसार “ȋसधुदुग« िजÊǩातील इयǄा 

आठवीतील गिणत िवषया´या राÍĘीय संपादणकू सवȃ©णात मागे असलेÊया अÁययन िनÍपǄी´या 

संपादणकूीतील वǉृीसाठी माग«दश«न काय«Ďमा´या पिरणामकारकतेचा अÆयास” या आपÊया 

संशोधन िवषया´या पुढील अंमलबजावणीस या कायɕलयाकडून माÂयता दे½यात येत आहे.  

 तरी आपण सदरील संशोधनाचे कामकाज संशोधन सहायक, IED समÂवयक, साधन Ëय¯ती, 

िश©क, इ. यां´या मदतीने पूण« कराव.े केलÊेया काय«वाहीचा अहवाल तसेच सदरील संशोधनाचा 

सारांश व शोधĢबंध या कायɕलयास िविहत कालावधीत सादर करावा. 
  

Ģित, 

 डॉ. संिदप पवार, अिधËया°याता, ĢÎतुत कायɕलय 

 

                                                (सुशील िशवलकर) 
                    Ģाचाय« 
                िजÊहा िश©ण व Ģिश©ण सÎंथा 
                      ȋसधुदुग« 

 

 


